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De sprickfyllnader, som man hir och var inom Siljansomradets 
paleozoicum och dess underlag kan iakttaga, ha sedan de forsta gan- 
gen omnamnts 1 den geologiska litteraturen alltmer tilldragit sig for- 
skares uppmarksamhet. Detta giller sirskilt de i den s. k. yngre 
leptaenakalken férekommande, som sarskilt under de senaste dren 
spelat en icke ovisentlig roll vid forséken att lésa fragan om denna 
kalks stratigrafi och det harmed sammanhérande spérsmalet om 
gransen mellan ordovicium och gotlandium i vart land. 

Ordet leptaenakalk Ar egentligen missvisande och betecknar ingen 
stratigrafisk enhet, da ju genom WarpurcGs undersékningar fram- 
kommit, att leptaenakalken bestar av tvenne stratigrafiskt val skil- 
da kalkavlagringar.* Arter av slaktet Leptaena, sadant detta nu 
begransas i brachiopodsystematiken, férekomma visserligen i bada 
dessa, men Aro i ingendera sa vanliga, att ett bibehallande av beteck- 
ningen leptaenakalk kan anses vara berattigat. Att anvainda lokal- 
namn for att skilja de bada avlagringarna at torde av flera skal vara 
mindre lampligt. Sa har det t. ex. genom nya blottningar under de 
senaste aren visat sig, att bada kalkerna kunna férekomma omedel- 
bart intill varandra inom samma lokal. Da det numera pa grund 
av férekomstsattet och utbildningen Ar uppenbart och allmant er- 
kant, att ifragavarande kalkavlagringar representera fossila rev, 
torde namnfragan enklast lésas genom inférande av benimningarna 
a4ldre? och yngre?’ revkalk. 

Tack vare livlig industriell verksamhet for att utnyttja revkal- 
ken inom Siljansomradet, ha under de senaste fyra aren flera nya 

1 Warsure, E.: The Trilobites of the Leptaena Limestone in Dalarna, Bull. Geol. 

Inst., Upsala 1925. 


2 — »Lower Leptaena Limestone», »Kullsbergskalk», >aldre leptaenakalk»>. 
8 —»Upper Leptaena Limestone», »Kallholnskalk», »yngre leptaenakalk». 


11— 320150. G. F.F. 1932. 
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blottningar och skarningar tillkommit, vilka torde bliva utslagsgi- 
vande vid bedémandet av de bada revbildningsperiodernas omfatt- 
ning. Da forf. under dessa ar har haft tillfalle att félja brytnin- 
garna vid flera rev sa gott som steg fér steg och dessutom darvid 
insamlat ett icke oviktigt fossilmaterial, synes det nu lampligt att 
framligga en del av iakttagelsematerialet. 


A. Sprickfyllnader 1 aldre rev. 


Sprickfyllnader i aldre revkalk ha tidigare omnamnts av Hep- 
strom: och Isperc.2 Bada ha iakttagit sadana i det norra brottet i 
Satrarevet vid Hosjéns sydvastra anda. Angaende bildningssittet 
ha de dock skilda meningar. Herpstrrém anser, att sprickorna upp- 
kommit och utfyllts i samband med férkastningarna inom Siljans- 
omradet, varvid fyllnadsmaterialet — »den svarta bergarten» — 
pressats upp nedifran pa samma satt som i devbrecciefyllda gangar, 
han mera ingaende beskrivit fran jarnvagsskarningen vid Sjurberg, 
under det att Issera genom fossilfynd i en sprickfyllnad kunnat pa- 
visa, att fyllnadsmaterialet utgiéres av svart trinucleusskiffer, som 
ven anféres vara fast anstaende ovanpa revkalken vid sprickan. 

Angaende den svarta trinucleusskifferns foérhallande till revkal- 
ken vid Satra anfor Ispere (op. c., p. 227) foljande: »Overgangen 
mellan kalken och den éver denna liggande tunnbladiga skiffern ar 
starkt fixerad, varfér den slutsatsen kan dragas, att de ej bildats 
samtidigt utan att skiffern férst en tid efterat lagrats dver hal- 
len.» 

I det ifragavarande brottets sédra viagg forekomma talrika spric- 
kor fyllda av svart trinucleusskiffer. Jag har vid en flyktig gransk- 
ning iakttagit nio sprickor pa en stracka av omkring 15 m. De ha 
en bredd varierande mellan 0.5 och 12 cm, och synas ha sin langd- 
utstrickning huvudsakligen i N—S. De ga mestadels lodratt ner 
genom den hair kompakta revkalken, tills de férsvinna under jord- 
tackten pa brottets botten. De férekomma icke blott dar svart skif- 
fer liigger ovanpa kalken utan dven dar denna tackes av morin, hu- 
vudsakligen bestaende av kalkgrus. Finférdelat sadant grus fyller 
ocksa en mindre spricka, som évertvarar den vistligaste skifferspric- 
kan. Sprickfyllnaderna av svart trinucleusskiffer mAste sdledes vara 
preglaciala. 

Skiffermaterialet utfyller sprickorna fullstandigt och har skarpa 
kontakter mot revkalken. Det synes 4tminstone i de mindre breda 


? Hepstr6m, H.: Geol. notiser fran Dalarna. G.F.F. 1894, p. 589. 
: Lee O.: Bidrag till kinnedomen om leptenakalkens stratigrafi. G. F. F. 1917, 
p. ; 


; 
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sprickorna vara kompakt och homogent, men under lupp ser man 
latt, att det har ett breccieartat utseende. Sarskilt tydligt framtrida 
sma ofta skarpkantiga kalkkorn och mérkare skifferstycken. De 
forekommande fossilen iro mycket fragmentariska. 

Den bredaste sprickan, i medeltal 12 cm bred, ar férsedd med 
smirre utbuktningar. Fyllnadsmaterialet air hir genomsatt av glid- 
ytor 1 diverse riktningar men har en val markerad skiffrighet med 
férskiffringsplan, som ga pa- 
rallellt med sprickans vaggar. 
Det framgar med all é6nskvird 
tydlighet, att denna skiffrighet 
ar en sekundar foreteelse, upp- 
kommen genom sidotryck, se- 
dan sprickan fyllts med skiffer. 

Det kan saledes redan av 
ovan anfoérda iakttagelser anses 
vara konstaterat, att saval rev- 
kalken som den svarta trinu- 
cleusskiffern varit konsolide- 
rade, innan sprickor uppstatt 
och utfyllts i kalken. 

Viterligare beligg for deta Mie,1,, Nowe viegon | det nya Kuler 
har jag funnit vid Kullsberg 
och Skalberget.t Tack vare det sedan nagra ar foraindrade brytnings- 
sattet kan man nu vid Kullsberg i detalj studera ett aldre revs bygg- 
nad och fa dess stratigrafi klarlagd. Man har namligen i jamnhéjd 
med markytan vid Glisstjarn schaktat sig in till revkalken genom de 
intill densamma liggande sedimenten. I det tamligen stora brott, som 
sa smaningom 6ppnat sig i kalkkullens norra del, kan man nu bl. a. 
se savil kalkens liggande som dess hangande. Genom mitningar har 
jag uppskattat revkalkens maximala miaktighet till 35 a 40 m, ett 
matt som enligt berakningar Aven giller for Amtjairnsrevet. 

Vad som i detta sammanhang sarskilt intresserar oss ar revkal- 
kens hingande. Detta ar blottat pa ett flertal stallen. J det nya 
brottets norra vagg synes fast anst&ende svart trinucleusskiffer lig- 
ga direkt ovanpa revkalken (fig. 1). Utefter den dstra begransnin- 
gen av det gamla brottet, som avskalat kullens krén, ar denna skif- 
fer skild fran revkalken av ett foga maktigt skikt av gragrén mar- 
gelskiffer, som innehaller den svarta trinucleusskifferns karakteris- 
tiska fossil. Margelskiffern ar saledes endast en kalkhaltigare ut- 


1 Lokalen ar belagen strax N om Glisstjirn inom det omride, som forut i littera- 
turen. benimnts Unskarsheden. 


150 PER THORSLUND [Mars—April 1932. 


bildningsform av den svarta skiffern. Pa samma satt forhaller sig 
sven denna skiffer till revkalken i det nya brottet vid Amtjarns 
sédra ande (fig. 2). 

Ett flertal sprickor av ringa bredd men med till synes relativt 
stort djup, fyllda med svart trinucleusskiffer, ha iakttagits 1 Kulls- 
bergsrevet, dir de genomsitta icke blott den kompakta kalken utan 
4ven dvertvira bankarna i den paé manga lokaler tydligt skiktade. 
Fyllnadsmaterialet har liknande sammansittning och utseende som 
i de ovan beskrivna sprickorna i Satrarevet.* 


Fig. 2, Det nya brottet i Amtjarnsrevet. I ingangen till brottet synas trinucleus- 
lagren blottade, nirmast revkalken svart skiffer. 


I Isperas ovan citerade arbete, som Ar rikt pa intressanta iaktta- 
gelser, anfOras fran Kullsberg ett par observationer, vilka i detta 
sammanhang aro varda att atergivas. Vid férklaringen (sid. 217) 
av de varierande stupningsférhallandena vid tvenne lokaler omnim- 
ner han férekomsten i det gamla brottets botten av en breccia inne- 
hallande svart skiffer. Denna férekomst har nu bortschaktats, och 
av arbetarna vid brottet har jag erhallit uppgifter, som adagaligga, 
att har en spricka av ganska stora dimensioner férefunnits. Den 
har strackt sig ner genom hela revkalken till det nya brottets botten 
och genomsatt tydligt bankad revkalk. En del av fyllnadsmateria- 
let har jag varit i tillfalle att nairmare underséka och darvid kon- 
staterat, att detta bl. a. utgjorts av svart trinucleusskiffer med 
primira skiktytor och val bevarade fossil. Brecciaartat material 
med stérre och mindre kalkstycken ha aven iakttagits. 

1 Groénaktig miargelskiffer, som ofta mellanlagrar revkalken och den svarta trinu- 


cleusskiffern har troligen ocksi nedpressats i sprickorna, men 4r i s4 fall si hopbakad 
med och fargad av det svarta skiffermaterialet, att den icke kan sirskiljas fran detta. 
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Pa sid. 218 skriver Ispere: »Langs sédra viggen inne i Kulls- 
bergs kalkbrott ligger, 2 m uppifran riknat, ett horisontellt 1— 
3 em tjockt gult lerlager, vilket aven fyller de harifran vertikalt 
nedgaende sprickorna.» Den plasticitet hos lerlagret, som tillater 
det att nedpressas i uppkomna sprickor, kannetecknar aven den 
svarta trinucleusskiffern. Detta har jag kunnat konstatera i en 
sprickfyllnad vid ingangen till det nya brottet. Har kan man se 
en tamligen kraftig dverskjutning at W av kalken, genom vilken 
en stor del av trinucleuslagren pressats ned och nu stupa in (at E) 


SE NW 


Fig. 3. Sédra vaggen i ingangen till det nya Kullsbergsbrottet. Revkalken éver- 
skjuten 6ver en del av trinucleuslagren. 


under kalken (fig. 3). Kalkmassan har glidit ut dver foljande lager 
fran E raknat: svart trinucleusskiffer, gragrén mirgelskiffer med 
kalkbankar, daribland en bank masurkalk, samt en del av den 
roda_ trinucleusskiffern. Och den synes i stor utstrackning ha 
glidit pa den svarta trinucleusskiffern, vilken pressats ut till ett 
tunt band, som ligger diskordant éver de nu uppraknade sedi- 
menten, vilka i normala fall 6verlagra densamma. En nagra cm 
bred spricka gar fran detta skifferband lodratt ned genom den gra- 
gréna margelskiffern. Den ar fylld med svart skiffermaterial, som 
makroskopiskt verkar si homogent och kompakt, att man skulle 
kunna vara frestad att anse det utgdra en normal inlagring 1 en 
spricka. Sprickfyllnaden har likval bitvis ett breccieartat utse- 
ende, och det svarta fyllnadsmaterialet utsinder apofyser i och om- 
sluter stycken av sidobergarterna (fig. 4). 

Vid Sk&lberget forekomma bide aldre och yngre rev omedelbart 
intill varandra. De ligga, enligt vad jag trott mig finna, »stjart 
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om stjirt» (fig. 5). I det norra, 
aldre revet finnes ett brott, dar 
sedan ett par ar ingen brytning 
forsiggar. I ingangen till brottet 
har stérre delen av de trinu- 
cleusledet tillhdrande lager, som 
mellanlagra de bada reven, genom- 
brutits. Det snitt i den aldre rev- 
kalken och dess hangande, som den 
blottade profilen visar, har traffat 
revkalken perifert i forhallande till 
dess stérsta maktighet, som av f6- 
Fig. 4. Prov fran sprickfyllnaden vid yeliggande observationer att déma 
ingangen till Kullsbergsbrottet. Si att sila: NTcniiote: 


Foéljande lager aro iakttagna i profilen (fig. 6): 
1. Ljusgra, tydligt bankad revkalk, ea 80—85' S 


60° Eee" blottad somkringsc. - 5 eo: oe 15 m 
2. Kalkbollar och knélig kalk i grongra skiffer; ni&irmast 
revkalken »gnuggzony-artat, stupn. 80 N 60 W ... 1.10 » 
3. Bankad, pelmatozostjailkrik kalk; mell. bankarna tunna 
skikt ay pronakt<ekifier9 2. 224 4.05 ee) eee .- 6.80 > 
4. Svart trinucleusskiffer 
a. Lager av pelmatozostjalkleder i svart skiffer. . . . 0.14 » 
b. Svart skiffer, nirmast fdlj. lager innehallande pelma- 
tozostyal kleder—.s, << stu. sien tae ee 0.44 » 
5. Gragrén mirgelskiffer méd hall bakes: leder av pel 
matozostjalkleder ymnigt férekommande .. . . 2.55 » 


6. Tunnbankad ljusréd och ljusgré kalk med rida ‘eller 
gréna mirgliga skiktytor. Rikt pa pelmatozostjalkleder 
och cystidéer (Hucystis) . 2.05 » 
7. Margelskiffer, huvudsakligen rd; med ‘alk; iakttagen 
miktichet® . 7") eee 6.40 » 
a. Masurkalk, 0.70 m, omgiven av tunna akikt eae 
margelskiffer. 
8. Morin. 


Den diskordans, som férefinnes mellan revkalken och lager 2, tol- 
kar jag som en tektonisk sadan (fig. 7). Manga faktorer kunna 
tankas hava inverkat pa uppkomsten av denna. De férnimsta torde 
vara att sdka i revlinsens relativt stora massa och enhetlighet och 
dirmed sammanhangande tréghet vid utlosandet av de spanningar, 
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som uppstatt 1 sedimenten i samband med uppkomsten av fdrkast- 
ningarna inom omradet och som lett till lagrens uppresande. Rev- 
kalkens avsaknad av eller fattigdom pa miargliga skiktytor, utefter 
vilka rérelser litt kunnat ske, torde darvid ha varit utslagsgivande 
for uppkomsten av den nuvarande tektoniken och revkalkens utse- 
ende. De zoner av breccierad revkalk man kan fa se i flertalet brott 


Fig. 5. Schematisk teckning Over kalkrevens inbérdes lage vid Skalberget. 
A = aldre rey, B= yngre rey, C = profillinjer. 


inom Siljansomradet torde i manga fall ha just dessa forhallanden 
att tacka for sin uppkomst. 

Nagon sedimentationsdiskordans har jag icke kunnat lakttaga 
inom den angivna profilen vid Skalberget. 

I lager 3 genomsidttas de narmast den svarta trinucleusskiffern 
belagna kalkbankerna av tva sprickor, fyllda med svart skifferma- 
terial. Sprickorna ga genom bankarna vinkelratt mot dessas stryk- 


S20°E N 20°W 
Skala 1:200 


Fig. 6. Profilen vid Skalberget. Férklaring i texten. 


ningsriktning. Den ena, 1—3 cm bred, iakttogs pa en skiktyta, 
belagen i lager 3, 0.7 m fran grinsen till lager 4. Den andra, med 
en max. bredd av 0.5 cm, upphér 0.5 m fran denna griins och av- 
smalnar inat lager 3. Genom gravning har konstaterats, att bada 
sprickorna genomsitta fiven det pa pelmatozostjilkleder rika lagret 
4a. Fyllnadsmaterialet ar breccierat och innehaller intill kontakterna 
sm kalkkorn. Av fossil har endast ett fragment av den i den svarta 
trinucleusskiffern allmanna brachiopoden Sowerbyella sericea Sow. 


antraffats. 
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Fig. 7. Del av profilen vid Skalberget visande tektonisk diskordans mellan revykalken 
och dess hangande. 


. 


Av det satt, pa vilket sprickorna upptrida inom lokaler med Aaldre 
revkalk, och av fyllnadsmaterialets sammansattning och utseende, 
maste man draga den slutsatsen, att dessa sprickor upp- 
statt och utfyllts i saamband med senare rubb- 
ningar av Siljansomradets paleozoiska lager- 
serie. 


B. Sprickiyllnader 1 yaere revkalk. 


De férsta i den geologiska litteraturen omnimnda iakttagelserna 
av sprickfyllnader inom Siljansomradet galla sadana i den yngre 
revkalken. Marr’ och Térnquist® ha salunda observerat sprickfyll- 
nader av rastritesskiffer i revet vid Boda kyrka. Den férstnamnde 
anfér denna iakttagelse, egendomligt nog, bland sina bevis fér »lep- 
taenakalkens» placering ovanpa Retiolites-lagren. Toérnquistr skri- 
ver dirom: »Diarjimte traffas i med lagringen ofta parallella fér- 
skjutningsremnor inneslutningar av frammande skiffrar.» De gan- 
gar av »svart bergart», som Herpstrém*® omnamner fran Klittberget 
och Ostbjérka, torde vara att hanfora till sAidana sprickfyllnader. 


Det rev, i vilket sprickfyllnaderna sedan nagot tiotal ar varit bast 


* Marr, J. E.: On the Cambr. and Sil. rocks of Scandinavia. Quart. Journal of 
Geol. Soc., London 1882, p. 316. 


® Tornguist, Sv. L.: Bergbyggnaden inom Siljansomradet i Dalarne. S. G. U. 
Ser. C,. N:o 57, 1883. 


5 HEDsTROM, op. cit. 1894, p. 589. 
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synliga, ar Kallholnsrevet, och det finnes nu tvenne beskrivningar 
med olika tolkningar av sprickfyllnaderna i detta2 


Isperes beskrivning av sprickorna och fyllnadsmaterialets utseen- 
de och sammansittning dverensstimmer i det stora hela med mina 
egna iakttagelser. Diaremot ar hans férklaring éver sprickornas 
uppkomst och utfyllnad timligen dunkel. Pa ett stalle skriver han, 
att faunan i fyllnadsmaterialet och »hela sprickfyllnadens konsistens 
visar, att rimnan uppstatt vid det skede, da revbildningen upphért 
och rastriteshavets sediment avsatt sig». Detta skulle ju nairmast 
innebira, att sprickorna uppkommit i post-rastritestid. Av ISBERGS 
framstallning fér dvrigt framgar dock, att han Asyftar ett annat 
utvecklingsférlopp, nimligen att sprickorna uppstatt subaquatiskt, 
efter revkalkbildningen men fore rastritesskifferns avlagring. 


Troepsson har, stédd pa Roswauxs faltundersékning och insam- 
lade material, givit en ny tolkning, som innebir, att en del av dessa 
sprickor icke fro nagra sadana, utan att fyllnadsmaterialet i dem 
representerar normala inlagringar i kalken. Dessa skulle ha bildats 
under relativt kortvariga perioder, da rastriteshavet med skiffer- 
facies transgrederat dver revet och hiammat revbildningen. Skiffer- 
bandens nuvarande vertikala stallning férklaras genom uppresning 
av lagerserien. Det aldsta skifferbandet skulle finnas i kalkbrottets 
éstra vagg och tillhér, enligt TroEpsson, zonen med Monograptus 
gregarius Lapw., alltsa den understa delen av Dalarnas rastrites- 
skiffer. De vastligare skifferbanden skulle alltsa representera se- 
nare (yngre) avsnitt av rastritestiden. Den vid Kallholn nu genom- 
skurna delen, vilken endast skulle utgéra revets yngsta del, skulle 
darfér vara av gotlandisk alder.? Efter att ha konstaterat, att denna 
del utgéres av verklig revkalk och icke far betraktas som en omlag- 
rad kalksten, giver TROEDSSON en sammanfattning av resultaten av 
sin undersékning: »Det kan saledes anses stallt utom varje tvivel, 
att hela den fauna, som insamlats i leptaenakalken vid Kallholn och 
som ar typisk for 6vre leptaenakalken, ar samtidig med rastrites- 
skifferns aldre del i Dalarna, d. v. s. med mellersta rastritesledet. 
Leptaenakalkens Gvre avdelning Ar allts& av gotlandisk alder. Emel- 
lertid utesluter detta icke, att dvre leptaenakalken kan ha bérjat 


1 IgperG, O.: En sprickfyllnad av rastritesskiffer i leptaenakalken. G. F. F. 1918. 
TroEpsson, G. T. & Roswatt, G.: Nya data ang&ende gransen mellan ordovicium 
och gotlandium. G.F.F., 1926. 

2 Kalken maste d& tinkas ha N—S-lig strykning och brant stupning 4t W. Av 
den ursprungliga lagringen synes nu intet i kalken. 
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bildas redan tidigare under rastritesaldern eller t. 0. m. i ordivicisk 
tid.» 

Denna tolkning Ar allts& intimt férbunden med Troxpsson och 
Roswatis uppfattning av skifferbanden sasom normala inlagringar 
i revkalken vid Kallholn. 

Under de tvi senaste somrarna har jag varit i tillfalle att studera 
de geologiska férhallandena i Kallholnsbrottet och har dirvid haft 


Skala ung. 1: 2000 


Fig. 8. Planskiss é6ver Kallholnsbrottet 1931. 


——— Brottets undre begrinsningslinje. 

Sprickor fyllda med skiffer, férstorad bredd. 

— —— Sannolik men ej iakttagen férekomst av spricka. 
© Den plats, varifran fig. 10 togs. 
r) > > > ae cs 


formanen att kunna géra noggranna iakttagelser éver den éstligaste 
sprickfyllnaden, allt efter som den schaktades undan. Jag har 
darvid och vid en jaimforelse med fdrhallandena vid andra brott i 
yngre revkalk kommit till en annan asikt om sprickfyllnadernas 
genesis fin de, som tidigare framforts. 

For att underlatta forstaelsen av den foljande framstillningen har 
jag gjort en schematisk teckning dver Kallholnsbrottet (fig. 8). Pa 


denna har jag endast markerat de viktigaste, 1 det foljande nirmare 
omtalade sprickfyllnaderna. 


* Redan Natuorst i »Nagra ord om slipsandstenen i Dalarna» (G. F. F. 1885, Bd 7, 
p. 559—560) har haft en liknande tankeging. Han skriver i samband med fram- 
laggandet av sin revteori fér leptaenakalken: »Men man behévde under samma fér- 
utsittning ej nédvandigt antaga, att korallrevens bildning helt och hallet samman- 
fallit med klingkalkens, den kunde ha fortsatt annu under en tid av rastritesskifferns 
avlagring. Med ett sidant antagande bleve de partier av skiffer med rastritesskifferns 


férsteningar, vilka Marr och Térnquist funnit i Leptaenakalken vid Boda, aven fér- 
klarliga.» 


ee 
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Skifferbanden fro i sjilva verket manga och framtrida s&som 
svarta strak med vixlande bredd har och var pa brottets vaggar och 
fortsatta ned under dess botten. Riktningen av sprickorna varierar 
men en nord—sydlig orientering tycks vara forharskande, varfér 
skifferstraken i sédra och norra vaggarna ofta tillhéra samma 
sprickfyllnad, vars mellanliggande del bortschaktats. 

Trorpsson och Roswauu ha tolkat tre (kanske fem) skifferband 
sasom normala inlagringar (fig. 8: 1, 2 och 4).1. Fér ovrigt heter 
det (op. c., p. 448): »En del sprickor ha av allt att déma upp- 
kommit vid rubbningar av lagerstillningen, och det ar ej uteslutet, 
att skiffer i vissa fall kunnat pressas in p& sAdana.» Detta senare 
uppkomstsitt torde vara det mest tankbara fér alla sprickfyllnader, 
icke blott i revkalken vid Kallholn utan vid alla rev inom Siljans- 
omradet. Da lésningen av fragan om skifferbandens i Kallholns- 
brottet genesis har en viss stratigrafisk betydelse, vill jag utférligare 
beskriva dem. 


Sprickornas férlopp. 


Ovan har framhallits, att en nord—sydlig riktning av sprickorna 
oftast kan iakttagas. Detta beror emellertid pa, att Kallholnsbrottet 
har sin stérsta utstriackning i W—E, varfoér de i denna riktning for- 
lépande skifferbanden icke ha tillfalle att blottas 1 samma utstriack- 
ning som de denna riktning évertvarande och dirfoér icke aro till- 
gangliga for observation vid ett kortvarigt besék i brottet. Den 
norra sprickan, nr 3, giver beligg fér detta pastaende. En bort- 
schaktning av nagra fa meter av den norra viggen skulle helt ut- 
plana detta skifferstrak, ty i brottets botten kan man pa grund av 
tackande kalkgrus icke félja sprickfyllnaderna. Om man vidare 
mer ingaende studerar strykningarna av de s. k. nord—sydliga skif- 
ferbanden, finner man, att dessa ofta icke helt sammanfalla med 
linjen N—S. Sa dr t. ex. férhallandet med nr 2, den av TROEDSSON 
och Roswatu utforligast beskrivna »normala inlagringen». I norra 
vaggen har denna sin stérsta bredd, pa ett par stillen uppgaende 
till omkr. 1 m (fig. 9);? dess fortsattning, utpekad av arbetarna 1 
brottet, pa sddra vaggen visar, att den stryker S 25° E—N Tao Ww. 


1 Det forefaller mig hégst sannolikt, att Nr 4 pa min fig. ar det skifferband, som 
T. och R. omnaimnt sasom det éstligaste. Men d& dessa icke med nagon fig. narmare 
angivit det inbérdes laget av sprickorna, kan ett misstag foreligga. I varje fall har 


detta icke nAgon stérre betydelse. 
2 Wor tillstand att fa publicera denna utmarkta bild ber jag att f4 tacka dr HEDE. 
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Nr 1, det vastligaste skifferbandet, av ovannimnda forskare tolkat 
som den yngsta nu synliga skifferavlagringen, har — av den till- 
gingliga blottningen i sédra vaggen att déma — en strykning 1 
NO—SW-lig riktning. Dess fortsattning i motsatta vaggen har jag 
-icke varit i stand att upptacka, oaktat denna ar val blottad. I brot- 


Fig. 9. Del av norra viggen i Kallholnsbrottet. Till vanster synes sprickan Nr 2. 
For évrigt synas andra sprickor, huyudsakligen fyllda med revkalkstycken, men med 
skiffer inmaingd mellan dessa. — J. E. Hepe foto. 1925. 


tets sédra viagg finnas manga tamligen smala skifferband, vilka 
ha en sadan strykning, att de i fortsittningen mAste évertvira var- 
andra. Ett miktigt moranticke ovanpa revkalken har hindrat nar- 
mare observationer. 

Det nu tydligast synliga inbérdes férhallandet visa skifferbanden 
nr 3 och 4, vilket bast askadliggéres av fig. 8 och 10. De brutna 


ait 
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Fig. 10. Del av Kallholnsbrottet.! Foérklaring se fig. 8. — Fot. 1930. 


delarna av linjerna ange det sannolika férloppet, dir narmare iakt- 
tagelser oméjliggjorts. 


Fyllnadsmaterialets sammansittning och 
utseende. 


Sasom redan har omnamnts, utgéres huvudmassan av fyllnads- 
materialet i sprickorna av rastritesskiffer. Den del av denna, som 
genom fossilfynd konstaterats vara férhanden i sprickorna, hor till 
zonen med Monograptus leptotheca Lapw. Diaremot rader annu na- 
gon ovisshet om fdérekomsten av skiffer tillhérande z. m. Monograptus 
gregarius Lapw.t I skiffermaterialet iro kalkstycken och fossil till- 
hérande revkalken inmiangda. 

Vad den éstligaste sprickfyllnaden betraffar, visar den ett saval 
i horisontell som vertikal led mycket skiftande utseende. Den be- 
star i somliga partier av rent skiffermaterial. Ibland ar detta na- 
got kalkhaltigt, och har finner man de bast bevarade graptoliterna. 
Jag har endast sett Climacograptider. Dessa ligga icke pa nagon 
bestimt orienterad skiktyta utan i flera varandra skarande plan. 
De iro dessutom icke plattryckta men alltid fragmentariska eller 
brackta. I andra delar ar skiffermaterialet mycket uppblandat med 
revkalkstycken eller rikt pa hela eller fragmentariska fossil, till- 


1 Jfr Trozpsson & RoswaLt, op. cit. 1926, p. 449. 
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hérande revets fauna, sasom brachiopoder, illaenusskéldar och pel- 
matozostjalkleder. Fig. 11 och 12 visa tvenne prov pa sadant fyll- 
nadsmaterial; de aro tagna vid vastra kontakten, 3.5 m fran var- 
andra i samma, hoéjdlage. 


Fig. 11 och 12. Prov p& skiffern i éstligaste sprickan. Kallholnsbrottet. Vanstra 

begrinsningslinjen p& fig.12 utgjorde kontakten 4t W mot revkalken. De talrikt 

forekommande fossilen i skiffern, fig. 11, utgdras av Sowerbyella sp. och n&gra andra 
brachiopoder. 


Det ena provet, fig. 12, ar intressant ur den synpunkten, att det 
visar en viss bestamd orientering av de ing&ende brottstyckena (kalk, 
pyrit och mérkare skifferstycken) sa, att dessas langdaxel ar pa- 
rallell med sprickans begrinsningsyta. Denna parallellstruktur, 
som latt kan forvaxlas med normal lagring, har tydligen uppkom- 
mit sekundart, allts’ genom en omlagring, som orsakats av sido- 
tryck. I en sa plastisk bergart som rastritesskiffern behéves tro- 
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ligen icke nagot stérre tryck, for att en s&dan orientering av de in- 
gaende, hardare elementen skall komma till stand. Att detta tryck 
varit olika starkt i skilda delar av sprickfyllnaden bevisas av grap- 
toliternas utseende och forekomstsatt (jfr ovan). Kontakterna mot 
revkalken aro ibland mycket skarpa, ibland férete de ett trasigt, 
breccierat utseende, sarskilt utefter sprickans éstra begrinsning, 
varest langa, smala band eller stérre stycken av revkalk slitits loss 
fran sitt ursprungliga férband och inbiddats i skiffermaterial. Fran 


Fig. 13. Del ay Kallholnsbrottet. Férklaring se fig. 8. — Fot. 1980. 


den stora sprickan ga i varierande riktningar at E mindre breda 
sprickor, och i brottets sydéstra horn synes huvudsprickan grena 
upp sig i ett antal sadana. 

Ovan anférda iakttagelser torde bevisa, att det dstligaste skiffer- 
bandet icke kan betraktas sasom en normal inlagring. 

Den i W—E gaende sprickfyllnaden, nr 3, ar endast i sin vast- 
liga del tillginglig for mera ingaende undersdkning (fig. 10 och 
13). Har dr den aven vid sitt utgaende i sjalva brottet blottad ett 
tiotal m i vertikal led. Dess utseende i denna skarning paminner 
om utgaendet av sprickfyllnaden nr 2 1 norra viggen. Skiffern, 
som innehaller fran revet losryckta kalkband och block, visar 1 vissa 
partier tydlig parallellstruktur och ar dessutom rik pa glidytor 1 
skilda riktningar. Pa vertikalt staende »skiktytor» finner man platt- 
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tryekta och deformerade graptolitfragment (Climacograptus sp.) 
samt gnuggade och fragmentariska illaenusskéldar. 

Av skifferns utseende i vissa delar av skarningen skulle man sa- 
lunda kunna f& den uppfattningen, att den utgér en normal inlag- 
ring i revkalken. Féljande iakttagelse visar emellertid, att en 
sprickfyllnad ar férhanden. I den vastra och évre delen av skiffer- 
bandet — vid 3 pa fig. 13 — har jag i den vertikalt staende tunn- 
bladiga skiffern insamlat nagra bollar av mycket kalkrik skiffer. 
Dessa innehéllo en mycket individrik fauna av rastritesalder, men 
i en av dem fann jag aven en vil bevarad brachiopod, Atrypa? sp.., 
vilken férekommer i revkalken och pa grund av sitt bevaringstill- 
stand maste harréra fran denna. Rastrites-faunan representeras av 
bl. a., Calymene n. sp., Cyphaspis Burmeisteri Barr. och rastritum 
Ter samt Climacograptus sp. De bada férstniamnda arterna fore- 
komma rikligt och aro anhopade pa ett satt, som i hég grad pamin- 
ner om fossilens férekomstsitt 1 de kambriska ofstensbollarna. Cy- 
phaspis-arterna aro i Dalarnas rastritessskiffer endast kanda fran 
z m. Monograptus leptotheca Larw.* Utom Atrypa? sp. och nagra 
pelmatozostjilkleder innehalla bollarna enstaka mindre revkalk- 
stycken. 

Skifferstraket nr 2 har i brottets norra vagg ett likartat utseende 
som nr 3 1 dettas utgaende (fig. 9 och 13). E om nr 2 synas dess- 
utom nagra andra sprickor, huvudsakligen fyllda av kalkstycken, 
men Aven innehallande nagot skiffermaterial. Sprickfyllnaden nr 2 
har ingaende beskrivits av TRoEDSSON och Roswauu. Det torde nar- 
mast vara utseendet av dess blottning 1 brottets norra vagg, som fér- 
anlett deras tolkning av skifferbandens natur och darmed av Kall- 
holnsrevets alder. Skifferstraket har emellertid i den sédra vaggen 
ett helt annat utseende, som bevisar, att Aven det ar en sprickfyll- 
nad. Dess bredd éverstiger har ej 1 dm och hair saknas — Atmin- 
stone 1 vissa partier — den parallellstruktur med vertikalt staende 
ytor, som ar utmairkande for skiffermaterialet i skarningen pa brot- 
tets motsatta vigg. I ett prov, taget nara brottets botten i den har 
mindre an 3 cm breda sprickan, visar sig skiffern vara fullt klastisk, 
endast genomsatt av nagra mindre glidytor. Den dr rik pa regellist 
liggande pelmatozostjalkleder och sma revkalkstycken. Darjaimte har 
en fragmentarisk Climacograptus antraffats. Den ligger med bredsi- 
dan i ett plan, som ar vinkelratt mot sprickans begransningsytor. 

Av ovan delgivna iakttagelser torde framga, att man icke av ett 
enda vertikalt snitt av de i Kallholnskalken fdérefintliga skiffer- 


* Tornquist, Sv. L.: Undersdkningar éver Siljansomradets trilobitfauna. S. G. U. 
Ser. C, N:r 66, 1884. 
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straken kan draga nagra siikra slutsatser om dessas natur. Om man 
diremot kombinerar observationer fran flera punkter eller sektioner 
av samma skifferstrak och férfar si med alla de synliga, skall man 
finna tydliga bevis for, att samtliga utgéra fyllnader 
av sprickor i kalken. Den skiffrighet hos fyllnadsmate- 
rialet, vilken pa manga stallen ar synlig, har antagligen uppkom- 
mit genom tryck, som tydligen varit av varierande styrka inom kalk- 
massan. Den kan dock i vissa fall tankas vara en primar skiffrig- 
het, som bibehallits, sedan en del av den pa revkalken avlagrade, 
redan konsoliderade skiffern pressats ner eller glidit in i sprickan. 
Det torde icke vara svart att tanka sig, hur i s& fall skiktytorna 
kommit att sta vertikalt. 

Att nirmare ange tidpunkten fdr sprickornas uppkomst och ut- 
fyllnad torde bereda vissa svarigheter och faller utom ramen for 
denna uppsats. Att atminstone en del av rastritesskiffern varit 
konsoliderad, innan vissa sprickor uppstatt, torde forekomsten av 
morkare, fran det dvriga fyllnadsmaterialet val avgriansade skiffer- 
stycken i detta bevisa. Fossilinnehallet och fossilens utseende i de 
kalkrika konkretioner, som antraffats i skifferstraket nr 3 (se 
p. 162), synes mig tala for, att den ifragavarande sprickan uppstatt 
under rastritestid, nimligen vid det avsnitt av denna, som karak- 
teriseras av forekomsten av Monograptus leptotheca Lapw. 


Sptigkivylinader 1 yugre revkalk vid andra 
lokaler. 


Icke blott i Kallholnsrevet forekomma sprickfyllnader av rastri- 
tesskiffer, utan Aven vid andra lokaler med yngre revkalk ha de 
tidigare observerats (jfr ovan p. 154). Vid ytterligare tva lokaler 
har jag sett sadana. Den ena ar Osmundsberget, dir man foérra aret 
bérjat bryta och branna kalk vid revkalkens vistra sluttning, strax 
S om den plats, dar pa 1860-talet borrningar efter olja fiéretogos. 
Vid sluttningens fot ar en del av rastritesskiffern blottad. Den har 
brant stupning och stryker N 30° E. Brottet ar anlagt pa slutt- 
ningens krén och stracker sig nu c:a 6 m ner i kalken. Har synas 
flera, féga breda sprickor, fyllda med rastritesskiffer. De ga alla 
lodratt ner genom kalken och till att boérja med i ostlig eller sydost- 
lig riktning fran sluttningen. Ett 15-tal m fran denna béjer dock 
en av dem, c:a 2 dm bred, av och férléper sedan i nordostlig mkt- 
ning. — Den andra lokalen ar Skalberget. Har brytes nu endast 
yngre revkalk, och av denna dess undre, narmast trinucleusskiff- 


12—320150. G. F.F. 1932. 
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rarna liggande del. I det omkring 15 m héga brott, som uppkommit 
i denna, har jag iakttagit en sprickfyllnad med en max. bredd av 
1 dm. Den forléper i nordvast—sydostlig riktning, stupar brant 
at SW och évertvarar att déma av skiktningen i trinucleuslagren den 
ursprungliga lagringen i den har till synes massformiga kalken. 
Fran denna spricka ga férgreningar at bada sidor in i kalken. I 
fyllnadsmaterialet, svart skiffer, har jag funnit leder av pelmatozo- 
stjalkar och fragmentariska graptoliter (Climacograptus sp., Mono- 
graptus sp.), varfér detta alltsa utgéres av rastritesskiffer. 


Det skulle har féra mig fdr langt att framlagga alla stratigrafiska 
och faunistiska bevis for, att den yngre revkalken icke far betraktas 
sasom ekvivalent med nagon del av Dalarnas rastritesskiffer. Da 
jag i ett annat sammanhang Aamnar behandla fragan om grinsen mel- 
lan ordovicium och gotlandium inom Siljansomradet, vill jag har 
ytterligare endast géra ett par papekanden. ~*~ 

Klingkalken, som lange ansetts ekvivalera »leptaenakalken», ar 
endast en faciesutbildning av hela eller en del av Dalarnas s. k. 
brachiopodskiffer.* I nya skarningar har denna visat sig vara gan- 
ska fossilrik och har har en fauna insamlats, som gér det mojligt att 
parallellisera denna skiffer med motsvarande bildningar 1 Vastergot- 
land. I densamma har aven nagra av den yngre revkalkens fossil 
antraffats. I dess undre, narmast den réda trinucleusskiffern belaig- 
na del, som av andra, hittills funna fossil att déma torde vara ekvi- 
valent med zonen med Stawrocephalus clavifrons Ane., forekommer 
t. ex. Cheirurus Clasoni Tet. Denna kan anses vara ett ledfossil 
for den yngre revkalken och anféres ay WarpurG aven fran Kall- 
holnskalken. 

De stratigrafiska éversikter, som TROEDSSON i senare arbeten givit 
éver lagerféljden inom vart lands yngsta ordovicium och dldsta 
gotlandium, torde salunda i den man de beréra Siljansomradets 
paleozoicum behéva visentligt korrigeras. : 


Uppsala Universitets Paleontologiska Institution i februari 1932. 


1 Detta framgar redan av tidigare undersékningar inom omradet. Jfr WARBURG, E.: 
Si description of Nittsjé etc., G.F.F. 1910, p. 444; Ispere, O.: Op. cit. 1917, 
p. : 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 54. H. 2. 1939. 165 


Ancylus- och Litorinagriinser pi Geol. kartbladet Gusum. 
Ave Sf: 


He THOMASSON. 


(Manuskr. inkommet 2/10 1981. 


Nar ar 1927 G. Assarssons undersékningar 6ver Ancylus- och Li- 
torinagranser inom Gusumtrakten publicerades, torde mangen ha gi- 
vit sitt gillande at hans dir vunna resultat. Flera forfattare ha ocksa 
utan vidare citerat och aven accepterat de framstiallda asikterna. 

Till att bérja med vill jag ge en kort resumé av ASSARSSONS arbe- 
ten i den man de réra Ancylusgransen. Gusumtrakten uppvisar en 
markerad strandlinje pa ungefér 70 m:s hédjd 6. h., en strandlinje, 
som nu borjar bli kiind éver stora delar av sddra Sverige. Ifragava- 
rande strandlinje ar en transgressionsgrins, som tillhér Ancylustid 
och transgressionen innesluter baltiska sediment fran A I1—kort 
fore A IV (1. c. sid. 12). Darmed Ar ocksa sagt, att denna transgres- 
sion i Gusumtrakten dr samtidig med den vid Kalmarsund, som jag 
(THomasson 1927) med bibehallande av den oriktiga terminologien 
kallar Ancylustransgressionen. Med andra ord betyder detta att 
Kalmarsunds och Gotlands Ancylusgrans (von Posts zon VIII) ar 
isokron med Gusumtraktens 70-meters grans. 

Vid forsta paseende ser denna Asikt mycket bestickande ut och 
diatomacéanalyserna tyckas ge bekraftelse dirpa. Fér egen del har 
jag emellertid mycket svart att acceptera AssaRssons resultat fram- 
forallt darfor, att ‘de ga stick i stiév med mina egna erfarenheter, 
vilka grunda sig pa undersdkningar lingre norrut, inom Kolmarden. 
Dock maste jag medgiva, att man icke girna med det: material 
som stod till buds, kunde komma till nagon annan slutsats an den 
Assarsson uttalat. 

Desto tydligare syntes det mig att ett fel maste ligga forborgat 
i denna slutledning. Var kunde jag ej avgéra. Diarfor blev det néd- 
vandigt att fornya undersdkningen i falt, vilket skedde sommaren 
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Fig. 1. Pollendiagram fran Carlsbergsmossen, Ringarum s:n 65 m. 6.h. A = Torv. 
B = Gyttja. C = Lera. D = Gyttja. E = Lera. F = Sand. G = Lera. H = Varvig 
lera. Tidsnivaer A JI—GI enligt THomasson (1927). 


1928. Pa grund av att endast kort tid stod till mitt forfogande maste 
jag inskrinka mig till att revidera en enda lagerfdljd, Carlsbergsmos- 
sen, fran vilken en provserie insamlades och underséktes. Emellertid 
finns det ingen anledning att férmoda, att dvriga lagerféljder skulle 
i vasentlig grad avvika fran denna. 

Lagerféljden i den undersékta profilen, stémmer niira nog in i minsta 
detalj med Assarssons lagerféljd, och ar féljande (jfr fig. 1.): 


AccTotvie. 2 i)... 5 go Sn ae 
B. Gy titi , gragrén:. .»>.)2 Dee 


C. Lera, ogra). 2... ee 
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Enaér meningsskiljaktligheterna mellan Assarsson och mig huvud- 
sakligen beréra fragan om transgressionens tidsférliggning, skall 
jag tills vidare ej diskutera pollendiagrammet utan forst genomga 
den fossila diatomacéfloran. Tabellen dver denna (tab. 1) ar upp- 
rattad efter den principen att endast de arter medtagits, som till 5 % 
eller diréver inga 1 vegetationstypen. Fér éversiktens skull samman- 
fattar jag har i korthet analysresultaten och bérjar med det aldsta 
lagret. 

H. Den varviga leran saknar som vanligt séderut diatomacéer och 
lamnar darfér inga upplysningar om Ostersjons ekologiska standard. 

G. Ett ringa utbyte gav iven detta lager. Sammanlagt uppga de 
funna individen till ett femtiotal och antraffades endast i prov 24—25 
och 30—31. Alla aro sétvattensarter men av ett sa fattigt artbestand 
kunna inga sikra slutsatser dragas, da kiselskeletten likaval kunna 
vara av alloktont ursprung. 

F. Sanden i prov 22. I och med detta prov ha fullstiindiga ana- 
lyser erhallits, dock har jag i prov 18—21 mast n6ja mig med 50 rak- 
nade individ. Sanden har en fran 6verliggande sediment avvikande 
flora. Till 62 % bestar denna av pavaxt och 38 % aro bottenfor- 
mer. Utanfér procentsumman raiknade uppga planktiska individ till 
41 stycken. I pavixten dro de viktigaste formerna Hpithenia Wester- 
manna (till 34 %) och Cymbella prostrata (12 % i prov 22). Bland bot- 
tenformerna framtrider endast Gyrosigma attenuatum och i plankton 
Melosira islandica subsp. helvetica. I viss man egendomlig Ar rikedo- 
men pa Epithemia Westermanni, men detta férhallande ligger utanfor 
den foreliggande diskussionen. Modjligen fortjinar det framhallas, hur 
ringa planktonmangden hir ar, atminstone i jamférelse med nir- 
mast ovan liggande prov. Det ar darfor icke sikert, att vattendjupet 
varit mindre nar lagret prov 22 bildas. Snarare ser det ut som om 
Melosira helvetica, ty det ir ju den som dominerar, pa grund av andra 
ekologiska orsaker, skulle saknas i de aldre avlagringarna. 

E. Lera (prov 16—21). Vegetationstypen visar i allt han pa en ty- 
pisk baltisk sdtvattensbildning, ehuru florans sammansittning skiftar 


nagot i de olika proven. 


21. Pv (pavixt) = 55 %, B (botten) = 38 % (Fragilaria = 10 %), 
Pl (plankton) = 856 %. Dominerande arter aro Cymbella sinuata 


+ 


Tab. 1. Diatomacéanalys fran Carlsbergsmossen. 


z we NA = g| 
‘a Lera Gyttja Lera B 
P" . De 
Nr |3 4|5|6 7|8|9 10|11/12/13/14)15 16|17|18|19| 20] 21 22 
Achnanthes minutissima |—| 2|— 2] 6| 1 i 3 6|—|— 
Amphora ovalis . . . .|—|—| 1} 1/—} 1) 1}—/—|--|— 
> -» vy. labyca |-|—|——|—| —|—|—|-—|— 
Pi POR ce ee MOREL Sg ie Be 
Campylodiscus hiberni-| . | 
(CUR! GME Because tase —|—|—|—} 1]; —}—|—|— | |-— 
Cocconeis placentula . .|—| 3) 8) 3/22) 6| 7| 8) 321/16 
Cyclotella Kiitzingit . . |—|—|\—|—|—|—|—|—|—|-|— 
Cymbella sinuata =|-—|-|-|—|—|-- |---| — 
> prostrata = |-|-|-|-|-—|-— |---| 
Epithemia Hyndmanni |—|—| 1) 6| 3/10) 3) 8) 7) 3) 1 
» sorer. . . . | 3} 2} 5) 3) 2) 2—) 7 8) 3) 1 
> turgida —| 1) 2] 3) 3) 1 —| 2} 4] 1) 2;— 
> > ¥. 
Westermannit . . . .|—\lI—|—| 3|—) 5) 6] 9) 9! 3) 2|— 
Epithemia zebra —|-| 1} 3) 7/13/85/25/23)17/36 
ienaitanie brevistriata . |—|—|—|—|——|—|—} 1 1| 1 
> construens .| 2} 6) 1) 3;—|\—/—\—|—] 1|— 
> —_ pinnata 1] 1/11] 5) 8} 3—\—} al} 3 
Gomphonema intrica- 
CUD oat, aa ere —|'71|54|45)14)10} 6} 5) 4) 7) 9 
Gyrosigma attenuatum |—| 1} 4| 1] 2) 2) 1) 1/—/-—|— 
> Kiitzingi . . |—|-| 3/—} 2) 3}—|—|—|--| 2 
Melosira arenaria. . .|—| 1) 3) 5] 5) 6] 3} 3] aj—-i— 
Navicula radiosa —|—|—|—|—|—|—| 6} 2) 1) 9 
Pinnularia interrupta . —|—|—|—,—|—|—|—|-H] 3 
Rhoicosphenia curvata .|—|—| 8] 2} 2/25/20|15) 6} 2\13;—|—|—|—| |__| —} J 
Stauroneis anceps . . . |~j—| |||) | oe ae 
A REDCLUOT TG ato) aie Gli Sh 2. BL a Bh Daa a a ae 
Utanfor procentsum- 
man: 
Melosira islandica . . .|—) 1/10|13|11/19/80/20! 6| 6|—|—|—|| 3| 1) g!z0 320/850130 
> italica . . . .|—-—| 11 5] SI] 81 7] BHI 1|—|—-_|-|_ |_| _| Ig 
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(Pv), Gyrosigma attenuatum (B) och Melosira helvetica (Pl). Plank- 
tonsumman nar har sitt maximivirde inom lagret. 

20. Pv = 32 %, B = 50 % (Fragilaria = 2 %), Pl = 320 %. Star- 
kast representerade iro Amphora ovalis med variteter (Pv) och 
Gyrosigma (B). 

19. Py = 10 %, B = 86 &% (Fragilaria = 12 %), Pl = 70 %. Pa- 
vaxten har ingen framtridande form, bottenformerna represen- 
teras framforallt av Campylodiscus hibernicus och Gyrosigma attenu- 
atum eller med andra ord av stora former. 

18. Pv = 22 %, B= 78 % (Fragilaria = 10 %), Pl = 2 %. Ungefar 
samma vegetationstyp som i féregaende prov. 

iia v—10)°>,, B = 90.% (Fragilara = 58.%), Pl. 1.%. De sma 
bottenformerna férharska har, men Gyrosigma ar annu_ talrik. 

1G Py = 9 %, B= 91 % (Pragilaria = 74 %), Pl = 3 %. I detta 
prov dominera Fragilaria fullstindigt. 


Vegetationstypens forskjutning uppat inom lagerféljden aterspeg- 
lar pa ett synnerligen vackert satt en sa smaningom forsiggaende 
uppgrundning. Utvecklingen fortskrider fran planktonrikt till plank- 
tonfattigt, fran pavaxtrikt till bottenformsrikt vatten och botten- 
formernas associationstyp fran stora djupbottenformer till sma grund- 
vattensarter. Till sist andas denna uppgrundning av en temporar 
gyttjebildning. 


D. Gyttja (prov 12—15). 

15. Pv = 20 %, B = 80 %, Pl = 0 %. Vegetationstypen skiljer sig 
ej i hogre grad fran den i 16 funna. Det ar egentligen blott roll- 
fordelningen mellan Fragilaria-arterna, som ar en annan. 

14. Pv = 32 %, B = 68 %, Pl = 0 %. Har minska Fragilaria men 
ersittas av andra sma bottenformer. Pavixten har dkat men 
dess sammansattning 4r i stort sett oférandrad. 

13. Py = 82 %, B=17 %, Pl=1 %. Avviker framférallt fran fore- 
gdende prov genom omkastningen mellan botten och pavaxt, i vilken 
upptrider rikligt med Epithemia zebra och Rhoicosphenia curvata. 

12. Pv = 98 %, B= 3 %, Pl = 6 %. Till vegetationstyp dverens- 
stimmande med 13. 


B. Lera (prov 4—11). 

1l. Pv = 93 %, B=7 %, Pl = 10 %. Som foregdende. 

10. Py = 93 %, B=7 %, Pl = 29 %. Hpithema Westermanni ar 
har liksom i féregdende prov ej ovanlig. Rhoicosphenia och plank- 
ton oka. 
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9. Py = 90 %, B= 7 %, Pl = 86 %. Har kulminera vardena for 
Epithemia zebra och plankton. 

8. Pv = 85 %, B = 15 %, Pl = 23 %. Vardena sjunka betydligt 
for de bada ovannimnda grupperna men Rhoicosphenia forblir 
konstant. Viktigt for provet ar, att Gomphonema intricatum bér- 
jar en genom lerlagret sé smaningom fortskridande 6kning. 

7. Pv = 82 %, B = 18 %, Pl = 20 %. Forhallandetalen mellan 
grupperna 4ro ofdriindrade men icke desto mindre har pavaxten 
bytt karaktar i det att Cocconeis placentula ersitter Rhoicosphema. 

6. Pv = 86 %, B= 16 &%, Pl = 12 %. I pavaxten har Gomphonema 
intricatum nu avlést de bada i foregaende prov omnamnda for- 
merna och dominerar. 

BY Pv icic76 Ba 28%, Pl = 12 pomw 6: 

4, Pv = 90 %, B=9 &%, Pl = 1 %. Gomphonema kulminerar. 


B. Gyttja. Jag har hair endast tagit med ett prev nimligen 3. Flo- 
ran i detta prov ar sa vasentligt skild fran den i féregaende, att man 
med ratta kan tala om en ekologisk omstértning, vilken latt kommer 
till synes 1 tabellen. 

Sa te sig alltsé vegetationstypens férindringar under sedimenta- 
tionens férlopp, men det aterstar att forklara dessa vixlingars ekolo- 
giska beroende av de baltiska nivaforaindringarna och att inpassa dem 
iden relativa kronologien. Man kan da bortse fran den varviga leran, 
som ju enligt gillande uppfattning har tillhér den baltiska issjén. 
Mycket ar ej heller att siga om den 6verlagrande leran G. Skulle den 
verkligen vara en sdtvattensbildning, sa som de fa antraffade diato- 
macéerna tyckas antyda, forblir dock dess tidsstillning en gata. Det 
enda som nog kan sagas ar att den maste vara aldre an Gyrosigma- 
tiden men det oaktat kan den ej sattas i relation till nagon av de Aldre 
avlagringar i Ostersjén, som jag pavisat i Mossbergatrakten (THo- 
masson. Aldre baltiska skeden (i manuskript)). Sak samma galler 
om sanden F. Visserligen férekommer Epithemia Westermanni i en 
slaende rikedom, som mdjligen kunde tiénkas hinfora lagret till Rhab- 
donemahavet, men alla dvriga for detta stadium karakteristiska for- 
mer lysa med sin franvaro. 

Helt annat ar forhallandet med lager E. Tack vare pollenanalysen 
réra vi oss har inom ett kint skede. Av diagrammet framgar tyd- 
ligt, att KE IT ligger i prov 15. Leran maste darfér tillhéra Gyro- 
sigmatiden. Placeringen av nivderna G I till prov 21 och G II till 18 
och E [I till 16 ar darfor a priori given. Leran ar alltsé Gyrosigma- 
sjéns sediment inom detta bicken. Assarsson foretrider visserligen 
en helt annan mening, da han betraktar den som en lakustrin bildning 
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men denna tankegang bor vil fattas som en ren lapsus (se hirom G. 
Lunpgvist 1928, sid. 123). Saval sedimentets art som dess mikro- 
flora ange raka motsatsen. Diatomacéfloran ar namligen till sin sam- 
mansattning densamma som i Kalmartraktens baltiska lager. 

Intressant ar lokalen darigenom att den fastlaser Gyrosigmagrin- 
sen vid G II. Denna strandlinje bérjar nu att bli valkand i det dstra 
kustomradet. Sikert fixerat ar dess lage fran Fagelmara i séder (la 
och Ib, se hiarom Lunngvisr 1928 sid. 132) upp till én Jungfruns geo- 
grafiska bredd — en stricka pa c:a 12 mil. Sakerligen hér dven hit 
en vall i Vastervikstrakten (G. RupEBERG i Dagens Nyheter 1925) 
pa 49 m 6.h. Den sammanbindande projektionslinjen mellan de kinda 
punkterna forléper da alldeles rakt. Férr har jag aven varit bojd att 
anse Gamlebytraktens sedan gammalt kinda Ancylusvall sasom hit- 
hérande men den kan ocksa tinkas vara sammansatt av tva olik- 
gamla komponenter, av vilka dock den ena bildats vid G II men den 
andra nagot senare. 

Nu ger Carlsbergsprofilen beligg for, att Gyrosigmasjén vid G II 
(prov 18) natt in 1 backenet men ej stort mer, ty den mikroflora, som 
finnes i detta prov, tyder pa ett grunt vatten, eftersom plankton sak- 
nas. Daremot maste man antaga storre vattendjup vid G I (prov 
21) med dess aktningsvirda planktonsiffra. Alltnog tvingas man till 
den slutsatsen, att Ostersjén i Gusumstrakten sinker sig under den 
tid, som férflyter mellan G I och G II, detta 1 motsats till forhallande- 
na i Mossberga, dir samma vatten hdjer sig — transgredierar. 

Battre 4n manga ord aterger fig. 2 min har forfaktade mening. 
I diagrammet Aro de formodade strandlinjerna jimte nagra yngre, 
vilka jag sedermera far tillfalle att omnaimna, projicierade fran sdder 
mot norr. Om linje I giller, att denna i huvudsak ar hypotetisk aven 
om den i verkligheten motsvaras av en Annu ej tidsbestamd, sam- 
manhangande strandlinje. Den aterger ungefarligen den kannedom vi 
aga om Ostersjéns strandlaige under tiden omedelbart fore G II. 

Linje G II ater, Gyrosigma-stranden vid G II, ar efter vad jag ovan 
anfort kind pa en betydande stricka i sddra Sverige. De detaljupp- 
gifter, som ligga till grund fér linjens konstruktion dro foljande: 


1. Fagelmara, vallar pa 7.2 och 8 m 6. h. (THomasson 1927). 

2. Bjurnas vall pa 15.8 m (THomasson 1926). 

3. Vassmolésa vall pa torv 17.5 m. (MunrHe 1902, THomasson 
1927). 

4. Skagganis I, vall pa 22.6 m (THomasson 1926). 

5. Skigganis III, vallar pa 23 och 21.9 m. (THomasson 1926). 

6. Karemo vall pa 24.3 m. (MunTHE 1904). 
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7. Blomstermala, vall pa 27.7 m (MunTHE 1904). 
8. Granshult vallar pa 27.4 m (MunTaE 1904) och 29 m (egen 
avvagning omedelbart vaster féregaende). 
9. Gelebo, vall pa 29—30 m (MuNTHE 1904). 
10. Fliseryd, vall pa 31 m (MuNTHE 1904). 
11. Jungfrun, erosionshak pa 35 m (Lunpevist 1920). 
12. Vastervikstrakten, vall pa c:a 49 m (RUDEBERG 1925). 
13. Gamleby, vall pa 51.3 m (SveNontus 1914). 
14. Ukna, erosionshak pa 55.5 m (SANDEGREN 1926). 
15. Carlsbergsmossen c:a 65 m 6. h. 


De har meddelade héjderna lata sig sammanbindas av en absolut 
rak linje. Utdrages denna traffar den vid Carlsberg c:a 1/, m under 
d. v. 8. sa gott som 1 mossens passpunkt och mer behdévs ej heller for 
att till fyllest forklara den vegetationstyp, som vid G II finnes i biacke- 
nets baltiska sediment. Nu kan ju mahinda vattenytan ha statt na- 
got hégre, atminstone synas tvé av AssaRssons 6vriga lokaler — 
Vastra och Ostra Ornviksmossarna — tyda hirpa, men sikert ar ju 
ingalunda, att Ostersjén vid G II natt in i dessa. Hans pollenanalyser 
aro ofullstandiga i detta aldre avsnitt. 

Fig. 2 visar tydligt hur under Gyrosigmatid ie transgressions- 
omrade uppkommer sdderut och ett regressionsomrade norrut, detta 
i relation till den hypotetiska strandlinjen I. Det fértjinar ocksa att 
framhallas hur relativt liten gradient strandlinjen visar vid G II. 
Jag har forut (l.c. 1927) framhallit som min asikt, att Gyrosigmasj6n 
haft avlopp sdderut och ej déver mellansvenska passen. Sen dess har 
ingenting framkommit som kunnat motsiga denna hypotes, ty mer 
ar det ju ej annu, men antagandet déppnar mojligheter for framtida 
undersékningar. Det bor kanske anmirkas, att om denna strandlinje 
utdrages séderut traffar den pa Flintrannans breddgrad 7 m under 
nuvarande havsyta. 

Det dr sdlunda litt att med pollendiagram och 6vriga analyser 
som grundval bestimma backenets relationer till Ostersjén under 
lerans — lager E — bildningstid men det ar betydligt svarare att skapa 
sig en uppfattning om gyttjans (D) uppkomstbetingelser. AssaRsson 
anser den avgjort vara en suprabaltisk bildning och den uppfatt- 
ningen fick aven jag vid undersdkningen i falt, enar gyttjelagret ge- 
nom sin farg bestimt avviker fran omgivande leror aven om det till 
konsistensen ar en lergyttja. Av pollendiagrammet framgdr ju att 
gyttjan tillhér Echineis-tid. I det fallet stammer min asikt helt dver- 
ens med AssaRssons. Vore nu gyttjan en baltisk bildning, borde man 
aterfinna den brackvattensflora med Campylodiscus echiners och 
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Nitzschia navicularis, som jag pavisat i Kalmartrakten. Sa ar emeller- 
tid ej forhallandet, men det forvanar mig hur liten skillnaden mellan 
vegetationstypen i 15 och 16 i sjalva verket ar och vore man darfér 
ej inriktad pa ett baltiskt brackvattensskede, skulle man knappast 
antaga gyttjan vara lakustrin. Nu anser jag emellertid, att den med 
undantag fér évre delen verkligen ar en helt vanlig insjébildning. 
Var den floristiska skillnaden mellan prov 15 och 16 ringa sa ar den 
desto stérre mellan 13 och 14. I prov 13 upptrader mycket patagligt 
och plétsligt en ny artassociation, i vilken framférallt inga Cocconeis 
placentula, .Epithemia zebra och Rhoicosphenia curvata och vilken 
direkt ansluter sig till vegetationstypen i den ovanlagrande leran C. 
Har sker namligen en succesiv andring i artsammansittningen fran 
det aldsta provet (13) till det yngsta (8). Just de arter jag forut 
nimnt jimte Epithemia Westermanni aro karaktarsformer for aven 
nedre delen av leran. Sedimentets art ar redan i och for sig en klar 
anledning att anse det vara av baltiskt ursprung. Aldrig ser man en 
sé pass sluten, enhetligt forblivande artassociation utan att man maste 
forutsitta en speciell ekologiskt verksam faktor. Jag tror, att svaret 
ligger niira till hands. Denna faktor maste vara Ostersjén, vars vatten 
samtidigt med prov 13 bérjar strémma in i backenet och som dnnu ej 
fullstindigt utsdtats fran det brickta Echineisstadiet. En svag salt- 
halt vidlader annu detta vatten och sitter sin prigel pa pavixtens 
artkaraktaér. I sjalva verket kan man ocksa se, hur det procentuella 
inslaget av de némnda arterna sakta dkar for att kulminera i prov 9. 
Dir na ocksa de planktiska arternas antal som hégst, stigande fran 2 
i prov 13 till 86 i prov 9 for att sedan tvirt minska igen. 
Sammanfattningsvis ar min asikt foljande. I och med prov 13 bér- 
jar Ostersjéns vatten inkomma i Carlsbergsbickenet. En langsam 
stigning dkar vattendjupet och planktonmangden, men Aven de oli- 
gohalina formerna. Det ar diirfér ej den fullstandigt utsétade Ancy- 
lussjOn, som transgradierar utan i stallet Echineishavets slutstadium. 
Jag hade visserligen vintat mig att transgressionen skulle na sitt maxi- 
mum redan vid EIT, men denna forestillning var tydligtvis felaktig. 
Transgressionsgransen — salunda en Echineisgrins — uppnas ocksa 
som pollendiagrammet visar vid en tidpunkt, som ligger fore Ancylus- 
maximum, och jag kallar denna niva for EIII. Férst iden dévre delen av 
pollendiagrammet aterkommer en niva, som jag kan jamstilla med 
Ancylusmaximum vid Kalmarsund. Detta kan oméjligt ligga i prov 
9, enar hasselkurvan har férst tar sin bérjan. AII representeras av 
ett mycket starkare bjérkmaximum och relativt kraftigt hasselmaxi- 
mum. Bast framgar detta av en jamforelse med G. Lunpevists (1928) 
Ancylusbestiémningar pa Oland. Salunda ar botten i Alby mosse 
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AIT likaval som prov 33 uppifran i Lindby mosse. Sikrast kinda 
tidsbestémning av Ancylusmaximum representerar emellertid Akerby 
mosse (l.c. sid. 101) och aven hir finna vi en utpriglad topp pa bjérk- 
kurvan vid transgressionsmaximum. Till AII eller dess narhet hér 
ocksa, som jag visat, sporadisk al. Dirmed anser jag mig berittigad 
att forlagga AIT i Carlsbergsmossen till prov 2. Vad i évrigt de yngre 
lagrens pollenflora betraffar hinvisar jag till Assarssons diagram 
(Leseid.-8). 

Hur stilla sig nu bickenets relationer till Ostersjén under Ancylus- 
tiden? Jag vill da forst erinra om, att det oligohalina inslaget for- 
tonar i och med prov 8. Leran dirovan kan darfér betraktas som en 
rent baltisk sétvattensbildning. Artkonstellationen ar i dithérande 
prov 4—7 likartad men procentuella férskjutningar intrida. Foraind- 
ringarna kunna tillskrivas en enda art Gomphonema intricatum, som 
fran lagt varde i lerans undre del starkt dkar och i prov 4 intar en 
dominerande staéllning. Planktons nedgang ir ocksa en viktig faktor, 
som fértjinar att ytterligare understrykas. Ostersjon ar alltsa vid 
tiden for dessa provs (4—7) bildning utsdétad och vattendjupet sanno- 
likt mindre, det vill med andra ord saga att stranden star ligre an 
vid EIII men fortfarande vid eller nagot éver passpunkten. 

I och med prov 3 dro vi inne i ett nytt utvecklingsskede. Provet 
ar for det forsta gyttja och en ganska grov sadan och for det andra 
har diatomacéfloran bytt karaktar, vilket ombyte blir ytterligare be- 
styrkt, om jag tar hinsyn till nagra arter, som e] medtagits 1 tabellen. 
De aro: Epithemia argus (4 %), Eunotia veneris (7 %), Gomphonema 
acuminatum (9 %) och Pinnularia dactylus (11 %). Ingen lar kunna 
bestrida att denna flora tillhér ett fran Ostersjéns inflytande frigjort 
stadium. Ar min interpretation riktig har denna isolering skett fore 
ATI och den verkliga Ancylusgrinsen ar att sdka nedanfor 65 m. 

Vara asikter visa salunda betydande divergenser, vilka jag har ne- 
dan askadliggér schematiskt: 


ASSARSSON / THOMASSON 


Lager E ar en lakustrin bildning | Lager HE ir en baltisk bildning 

Lager D tillhér Hchineistiden Lager D tillhor Kchineistiden 

Lager D ar en lakustrin bildning Lager D ar till storre delen en 

lakustrin bildning 

Lager C ar Ancylussjéns transgres- | Lager C undre delen ir trans- 
sionssediment gressionssediment i Hchineis- 

havets slutstadium 

Lager C évre delen air Ancylus- 

sediment 
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AIT ligger i undre delen av C AII ligger i B ah 

70-m:s gransen ar A. G. 70-m:s grinsen ar en Kchineis- 
grans 


A. G. ligger nedanfér 65 m. 


Hur ha dessa divergenser uppkommit? Jag tror, att det racker att 
peka pa tva orsaker: 

AssaRsson har for det forsta forlagt AIT felaktigt, ty 1 undre delen 
av C kan den under inga omstandigheter ligga. Som andra felkalla 
tror jag mig kunna peka pa diatomacéanalyserna. Jag menar natur- 
ligtvis ej, att analyserna dro felaktiga. Det enda, som kunde anmirkas 
ar att de aro val glesa i ett sa kvistigt fall. I grund och botten stimma 
R. SANDEGRENs och mina analyser val 6verens. Det finnes emellertid 
en mycket framtridande skiljaktlighet. De sma arterna Fragilaria 
och Rhowcosphenia curvata, som spela en sa framtradande roll i mina 
analyser, saknas i SANDEGRENS, och jag tror, att’ forklaringen ar den 
att proven ha slammats. Nyare ron (muntligt meddelat av G. Lunp- 
QVIST) ha visat att just de ovannimnda vid den mekaniska anrik- 
ningen férsvinna och det har hir varit ddesdigert, ty for mig var rike- 
domen pa Rhotcosphenia i undre delen ay C ett kriterium pa att denna 
lera e] vara en Ancylusbildning. I de baltiska lager fran Ancylustid, 
som jag nu analyserat, och de dro icke fa, triffar man aldrig en sadan 
maingd Rhoicosphenia. Visserligen kan man ju tycka, att det ar har- 
klyveri att inféra sa detaljerade ekologiska distinktioner, som jag 
gjort 1 det féregaende. Daremot vill jag emellertid invanda, att de 
avse en noggrannare avgrinsning av baltiska stadier, vilka fortfaran- 
de aro de enda konstanterna i var relativa tiderikning. 

For att ytterligare belysa den diskuterade strandlinjens tidsstallning 
publicerar jag har tva stycken lagerféljder inom mitt nordligare under- 
sdkningsomrade Kolmarden. Echineisgrinsen, som jag numera till- 
later mig att kalla den, ligger har betydligt hégre eller som erosions- 
hak 83.5 m 6. h. och 84.5—84.9 som vallkrén. Den punkt jag da ay- 
ser ar beligen c:a 200m séder om sjén L. Roten i Krokeks s:n och hir- 
ifran aro ocksé de bada undersékta torvmarkerna, vilka ligga resp. 
84 och 80.8 m 6. h. och pd mindre fn 100 m:s avstand fran varandra. 
I den féljande beskrivningen benimner jag dem K. 84 och K. 80.8. 


K. 84. 


I grund och botten ligger denna lilla skogsmosse — knappast 100 m 
lang — ovanfér medelvattenlinjen vid EIJI, varfor det val ar fragan 
om den ej blott temporart haft férbindelse med Ostersjén vid hég- 
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vatten och stormar. Mossen ligger i alla fall proximalt i forhallande 
till vallen. Lagerfoljden (schematiserad) ar féljande: 


A. (6verst) 200 cm Torv 


B. 70 » Gyttja,° grov, brungrén, nedat ljusare 
C. 4 » Lera, gra 
D. Grus 


Torvslagen aro icke av nagon betydelse i detta fall och ej heller den 
dvre delen av pollendiagrammet, vilken dirfér uteslutits (fig. 3). Gytt- 
jan 4r i sin helhet aldre an den definitiva alkurvan och yngre an EII. 
Visserligen skulle det kunna tinkas att EIJI representerades av prov 
(At Ee re ee 
279 S97 0) hae ee ee eS a 
Pa ris 2s 


25 


Fig. 3. Pollendiagram fran torvmark K. 84 i Krokeks s:n, 84 m. 6. h. 
Tory. B. Gyttja. C. Lera. D. Grus. 


63, men jag haller for troligt, att detta prov likasom 62 i sjalva verket 
ar nagot yngre. 

AII forligger jag till 66 och denna pollenniva visar en slaende lik- 
het med den vi férut lart kiinna i prov 2 fran Carlsbergsmossen. Pol- 
lendiagrammet fran K. 84 ar saledes ej sa rikt pa detaljer som det 
féregaende. Eftersom nu AII ligger i gyttjan ar det redan darav tro- 
ligt att backenet var isolerat vid Ancylusmaximum. 

Diatomacéfloran (tab. 2) ger harom prov for prov foljande vittnes- 
bord: 

62. Kontakt mellan sand och lera. Fragilaria-zon (83 % Fragilaria, 
dominerande Fr. pinnata och Fr. brevistriata). Plankton 2 %, pavaxt 
c:a 7 %, bottenformer c:a 93 %. Vegetationstypens ursprung: grund- 
vattensbildning i ett sdtt vatten, sannolikt Ostersjon. 

63. Lera. Fragilaria-zon (74 % Fragilaria, dominerande Fragila- 
ria pinnata v. elliptica). Plankton 2 %, pavaxt c:a 12%; bottenformer 
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Tab. 2. Diatomacéanalyser fran lagerféljderna K. 84 och K. 80.8. 


Im K 84 Im K 80.8 
Nr | 62 | 63 | 64 | 65 || 76 | 77 | 78 | 79 | 80 | 81 | 8 
Achnanthes calcar. . . .| — | —|—|—] 21) 15} 5) 4) 3)—)|] — 
> lanceolata v. ell.) —| — | —|"—] 17/138 | 2)—}| 2) —|— 
> minutissima .| —|— | — | 82/—]—}—}—);—!}—)} — 
Cocconeis diminuta ...|—j}|—}—|—]} 1} 6} 1| 2] 2}/—)j— 
> pediculus .. .|]—|—|—}]—|—|/]—] 5| 4] 2})/—]— 
» placentula. . .|—|—|—|—| 2}/—] 7| 9] 6] 4] — 
Cymbella ventricosa. ..| 1|/ 2) 7/13) 1)/—| 6| 5] 1)/—|— 
Didymosphenia geminata | — | 1|/—|—] 2] 6) 6] 8] 1] 1] — 
Epithemia Hyndmann .| — | — | —|— | 1) 19 { 6 (64-19 24 
> turgida v. 
Westermannt .... . SS See te Se ee ee 
Fragilaria brevistriata .| 82| 5| 3/ 1] 1}/—| 4] 2] 1] 2]/— 
> construens . .| 5/17| 6 | — —j) 1} 2/—) 6) — 
> pinnata .. .| 45| —| —|] —] 21 | 18 | 15] 12} 14] 6 | — 
> >» v.ellip. BO Bl BO aN aa Be 
Gomphonema intricatum | 2| 2} —|—]|—| 6/| 16 | 21] 36 | 29 | — 
> parvulum aaa ebee| Tay pelt eee ee 
Melosira arenartia... .| 4) 2|—|—] 14) 6) 47 8] 9] 38|]— 
Navicula lucidulawace. ..| —A ==") — |) all sal Oe lee 
> 7001050 acu eee nena 2) MAG ae, 
Pinnularia dactylusce.. . i = eS ae econ 
> interrupta . . Soe ce oe treet 
Tabellaria fenestrata ..| 1] 1/ 1/ 8)/—|]—] 6] 8] 22/17] — 
Utanfér procentsumman: 
Melosira islandica subsp. ' 
helvetica @. Ge weacetee | 2] 2) — |] —] 38] 29418) 18] 9] 8] — 
Stephanodiscus astrea . —|—|—|—l 9] 4 a eG |) er Aleut sie 


c:a 88 %. Anmarkningsvird ar nedgangen av Fr. brevistriata och den 
temporara uppblomstringen av F'r. construens. Vegetationstypens ur- 
sprung: grundvattensbildning i ett sétt vatten sannolikt Ancylussjén. 
For detta talar atminstone leran och dess utseende. A andra sidan 
maste nagot ha intraffat som paverkar dels sedimentets art och dels 
vegetationstypens intima sammansittning. 

64. Understa delen av den nedtill nagot elastiska dygyttjan. Fra- 
gilaria-zon (64 %; dominerande Fr. pinnata v. elliptica i dvarg- 


>: 


.Bd 54. H. 2.] ANCYLUS- OCH LITORINAGRANSER PA QGUSUM. 179 


exemplar). Plankton 0; pavixt c:a 19 %; bottenformer c:a 79 %. 
Den fortsatta nedgangen i frekvens &r pataglig for Fragilaria, pavax- 
ten 6kar i stillet. De olikheter, som komma till synes mellan 63 och 
64 aro vida stérre an de mellan 62 och 63. I 64 tillkomma en del nya 
element, som till dels redan sparats i leran (prov 63), andra ater dka 
kraftigt sin frekvens. Det nya och det dkande utgéres av: Achnanthes 
minutissima, Cymbella ventricosa, Gomphonema parvulum, Navicula 
radiosa. Totalt forsvunnen ar Melosira arenaria. 

65. An mera tydlig framtrader tendensen i prov 65, dir pavixten 
springer upp till c:a 50 %. Om denna vegetationstyp kan man med 
bestamdhet siga, att den harrér fran en grund goélbildning. 

66. Sphagnumrik dygyttja innehallande samma arter som féljande 
prov. Ursprung golbildning. 

67. Gyttja, som foregaende. Hunotia-zon rik pa Anomeoneis, Pin- 
nularia, Stauroneis och Tabellaria flocculosa. Gol- eller kirrsediment. 
Prov 68 och 69 dverensstimma med 67. 

I stort sett har jag med ovanstéende sammanfattning redan givit 
min tolkning av lagerfoljden. Ta vi fasta pa de stérre forindringar, 
som framtradde vid évergangen fran prov 63 till prov 64, synes fél- 
jande hindelseférlopp kunna utlisas ur de detaljer, som meddelats 
om profilen. Det gruslager, som bildar basen av profilen och vars 
avslutning uppat representeras av prov 62, ar dversta delen av det 
proximala sediment, som motsvarar erosionshaket pa 83.5 m 6. h. 
och alltsa en baltisk avlagring. Leran ater, vilken blott har en ringa 
maktighet, hor genom sin diatomacéflora nirmare samman med gru- 
set an med den éverlagrande gyttjan. Aven den anser jag dirfér vara 
ett baltiskt grundvattenssediment, vars bildning ager rum niar land- 
héjningen ater kommer igang och bickenet isoleras. Mahinda vore 
nagon bdjd att tolka lerlagret som ett transgressionskikt i djupnande 
vatten men det star ej i min makt att framleta nagot stéd for en sadan 
asikt. I prov 64 pabérjar det lilla bickenet sin egen utvecklingsféljd 
under det Ostersjéns medelvattenlinje, som nedan skall visas, befin- 
ner sig pa c:a 80 m 6. h. 

Som resultat av de fakta, vilka ovan framlagts fa vi foljande for 
den baltiska utvecklingen viktiga slutsatser: 

1. Utbildningen av den strandlinje, som ar belagen pa 83.5 m 0. h. 
(erosionshak) och som ansetts vara Ancylusgrins, ar aldre an denna 
sadan vi kanna den tidsbestiimd pa Gotland och Oland samt aldre an 
Kalmartraktens kulminationsniva AII men samtidig med Gusumtrak- 
tens 70-m:s grans. 

2. I det dgonblick Ostersjéns yta borjar vika undan fran den an- 
givna linjen visar sedimentets fossilinnehall, att vattnet i Ostersjon 


13—320150. G. F. F. 1982. 
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var sétt (vegetationstypen 1 prov 62 och 63). I och med detta har 
ocksa Ancylussjéns begynnelsestadium nivé AI preciserats noggran- 
nare har an i Kalmartrakten. 


K, 80.8. 


De har framlagda resultaten bekraftas och utvidgas genom lager- 
foljden i en liten skogsmosse, som ligger c:a 50 m norr om den fére- 
gaende. Markytan ar belagen pa 80.8 m 6. h. Profilen har féljande 
utseende: | ; 


Aly Skossmosstory.\.. ». fia ed a leon? suas ood a 
Bo. Starrtory: 7 5) 2. Se Se ee 
CODY By tha io eis oy oe pesca + Sa ee 
D./ Sand: ae. ith. eae eae eae ee 
E. Fast botten (sannolikt grus). . 
r,) 10 20 30 40 50 60 ie /7) 80 90 % 

mM 

les 

1s 


Fig. 4. Pollenanalys fran torvmark K. 80.8 i Krokeks s:n, 80.8 m 6, h. 
Starrtorv. C. Dygyttja. D. Sand. 


Pollendiagrammet fig. 4 kompletterar i sin undre del erfarenheterna 
fran foregdende profil. Proven 66 och 83 i de bada profilerna aro pa 
grund av pollenflorans likartade sammansittning samtidiga och mot- 
svarigheten till 76 ar att sdka i nagot av de tre undre proven i fére- 
gaende profil. Jag avstar fran att an sa linge avgora vilket. Forelig- 
gande diagram ar alltsé mera detaljerat. Granforekomsten ar darfor 
en nyhet likasom den till synes sporadiska linden. Den évre delen av 
diagrammet har i detta fall mindre intresse, men jag har aven hir in- 


fort AIV, vilken niva ju praktiskt taget betecknar Ancylustidens av- 
slutning. 


i Bd 54. H.2.] ANCYLUS- OCH LITORINAGRANSER PA QGUSUM. 181 


Relationerna mellan pollendiagrammet och Ostersjéns utveckling 


belysas av vegetationstyperna i tabell 2. Proven behandlas som i 
foregaende fall. 


76. Sand. Bland de sikra bottenformerna dominera Fragilaria pin- 


77. 


nata och Melosira arenaria och bland pavaixten Achnanthes calcar 
och A. lanceolata v. elliptica. De tva senare aro typiska Ancylus- 
former. Bland andra arter, som vi dven skola traffa i Kalmar- 
trakten, vill jag framhalla Cocconeis diminuta, Didymosphenia 
geminata och Navicula lucidula. Nu ar det inte sikert att de 
tva ovanniamnda Achnanthes-arterna kunna betraktas som pa- 
vaxt. A. elliptica, som ej ar sillsynt nu for tiden, brukar som 
regel forekomma pa botten, men ej fritt utan fasthaftad vid sand- 
korn, vaxtdelar, cladocerskal etc. Jag har darfér under bearbetning 
av recent material kallat den och liknande arter forankrade botten- 
former och dessa fro ju inte pavaxt 1 egentlig mening, enir de 
fordra ett djupare vatten in den hégre vegetationen vid strander- 
na ofta erbjuder. Behandlar jag dem det oaktat har som pavaxt 
har vegetationstypen ungefar féljande sammansittning: plankton 
35—38 % pavaxt c:a 47 % och botten c:a 46 %. Ursprung: en 
typisk Ancylusflora till halften pavaxt- till halften bottenformer, 
baltisk bildning. Anta vi dels att prov 62 i férra profilen avsattes 
pa c:a 2.8 meters djup dels att féreliggande prov vore samtidigt 
b6ér vattendjupet vid dess uppkomst ej ha 6verstigit 5 m. Forut- 
sittning for samtidighet finnes emellertid ej av det vigande skalet, 
att Fragilaria brevistriata nistan fullstindigt saknas. I prov 62 
utgjorde den 33 % har 1 % under det att motsvarande varden 
for Fr. pinnata aro 45 och 27, d. v. s. relationerna mellan dessa bada 
arter i respektive prov voro 33:45 och 1:27. Stracker jag jamforel- 
sen i samma sak till prov 63 f& vi foljande forhallandetal: 5: 52 
(63) och 1: 27 (76). Harav sluter jag att 76 och 62 ej kunna vara 
isokrona men mdjligen 63 och 76, vilket mahinda styrkes av den 
rikliga mingden Melosira arenaria och férekomsten av Didymos- 
phenia geminata. Detta resonemang har jag vagat gora darfor 
att de bada lokalerna ju ligga blott 50 m fran varandra. _ 

Sand. Plankton 33, pavaxt c:a 72 % och botten c:a 20 %. Aven 
denna en baltisk Ancylusbildning, dir pavixtfrekvensen 6kats, 
medan planktonsiffran ir densamma. De bada Achnanthes-ar- 
terna minska och denna tendens fortsatter i de féljande proven. 
I stallet intrider en 6kning av Epithemia Hyndmanm och Gom- 
phonema intricatum, vilken kraftigt tillvaxer i antal i de yngre 


proven. 
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78. Sand. Plankton: 25 %, pavaxt: 64 % (inklusive Tabellaria), bot- 
ten c:a 29%. Baltisk Ancylusbildning. I stort sett samma sam- 
mansittning som i 77. Cocconeis pediculus och Tabellaria in- 
komma. 

79. Sand. Plankton: 27 %, pavaxt: 74 % och botten: c:a 24 %. An- 
cylusbildning i Ostersj6n. Overensstammer i huvudsak med fore- 
gaende prov. Daremot synes mig en storre skillnad rada mellan 

_ detta och féljande prov, vilken blir in patagligare i 81. 

80. Sand. Plankton: 16 %, pavaxt: c:a 77 % och botten: c:a 20 %. 
Ancylusbildning 1 i Ostersjon. Mahinda har nagon ekologisk stor- 
ning agt rum. Minskande vattendjup? 

81. Sand. Plankton: 11 %, pavaxt: 63 % och botten: c:a 33 %. Ancy- 
lusbildning i Ostersjén kort fore isoleringen, som ar genomférd 
i foljande prov. 

82. Dygyttja: Karrbildning. 


De allminna slutsatser, som vi ytterligare erhalla ur denna profil, 
aro foljande: 


1. Nar K. 84 isolerats (mellan prov 63 och 64), blir Ostersjéns yta 
stationaér en kortare tid ovan 80.8 och alltsa pa c:a 81 m 6. h. 

2. Isoleringen av 80.8 sker fére AII. Det betyder att den strand- 
linje, som motsvarar Kalmartraktens Ancylusgransvall ligger nedan- 
for 80.8 m har i Kolmarden. 

3. Strandférskjutningen har under den tid vi har féljt den varit 
av regressiv natur med kortare pauser. 


Nivaforindringarna te sig salunda ur min synpunkt likartade vid 
Gusum och i Kolmarden. Pollenanalyserna ha visat, att de bada strand- 
linjerna pa respektive 70 och 83.5 m:s héjd 6. h. aro isokrona bildningar. 
AssaRsson och fore honom Munrue (1922) har adagalagt att strand- 
linjen ar en typisk transgressionsgrins, vilken, som jag ovan sdkt visa, 
utbildats av Echineishavet under dess slutskede vid EIII. Denna grins 
ar nu kind flerstiides och pa grundval av vad vi veta om densamma 
har jag i diagrammet (fig. 2) lagt in den som KIII. Konstruktionen 
vilar pa foljande data: 


16. Lagerféljd pa 80.8 i Kolmarden. 
‘ 17. Erosionshak 87.2 m 6. h., L. Kosjén, Simonstorps s:n (egen 


avvagning). 

eure bf » 83.5 sdder om L. Roten (se ovan). 

oS, a 75 norr om Snéfvelstorp, V. Husby s:n (egen ay- 
vagning). 


20. Vall é6ver torv 74.5, Karna kyrka (MuNTHE 1922).- 
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21. Vall 70, L. Tulsebo, Ringarum s:n (Assarsson 1927). 

22. KHrosionshak 67, Tostebosjén, Ringarum s:n (AssaRsson 1927). 
cs ae » 64, Yxningen (S6RiIN 1928). 
= 1& » 55.5 Ukna (SANDEGREN 1926). 

24. Mossberga, lagerfoljder pa 0.3 och 6.8 m 6. h. (opublicerat ma- 


25. Kungsholmen, lagerféljd 0.3 m 6. h. (THomasson 1927). 


Forbinder man 17—23 med varandra erhalles en rak och jimn 
strandlinje med stérre gradient an Gyrosigmavallen och som skar 
sistnimnda nagonstiides i trakten av Ukna. Det férklarar att 
Ostersjén hunnit utarbeta den vackra strandbrink, som SANDEGREN 
(1926) dar antraffat och avbildat (l.c. fig. 16 och 17). I fortsattningen 
sdderut bor EIII ligga nedanfor den aldre GII men sannolikt ocksa 
nedanfér en yngre strandlinje, som alltsé utplanat Echineisgrinsen. 
Darfor kan man endast vanta att aterfinna den i lagerféljderna, vilket 
naturligtvis gor att det blir betydligt svarare att fastlasa dess lage. 
Jag tror mig dock kunna nagorlunda fixera detta i Kalmartrakten. 
Kungsholmslokalen (THomasson 1927) har salunda aldrig varit isolerad 
under Echineistid och ej heller ar det fallet med en nagot nordligare 
aénnu opublicerad lokal Mossberga 3, som ligger 0.3 m éver havsytan. 
Mossberga 4 (3.2 m 6. h.) och Mossberga 5 (4 m 6. h.) ge inga bestamda 
upplysningar om Ostersjéns lage, da Echineistidens sediment utgéras 
av smaklapper utan fossil men som ju kan ange sjalva strandens lage. 
Daremot har den darpa foljande M 6 (passpunkt, 6.8 m 6. h.) varit 
isolerad under ifragavarande tidsskede och sannolikt ej drankts i Os- 
tersjén forrin efter EIII, varfér strandlinjen da bor ha legat nedanfor 
denna niva. Inga av dessa lokaler, M3—M6, iro annu publicerade, 
men jag har ansett mig bora omnimna desamma, ty diagrammet visar 
ju att man inte kan flytta EIIJ-linjen manga meter fran det lage, som 
erhallits genom att forlinga den fran de kinda lokalerna at séder, 
och att man under inga omstandigheter kan sammanfora den med 
Kalmartraktens Ancylusgrans. 

Siirdeles upplysande skulle det ha varit om det varit méjligt att 
konstruera strandlinjerna vid EI och EIJI. Visserligen skulle jag kunna 
ungefiarligen angiva deras lage i Mossbergatrakten men alla anknyt- 
ningsmdjligheter saknas norrut. Nagot mera veta vi om strandens be- 
laigenhet omkring AI d. v. s. under aldsta Ancylustid. Det ror sig 
har om tre bestaémningar: 

1. Kolmarden. Ostersj6ns medelvattenyta star nedanfor 84.0 men 


vid eller nagot 6ver 80.8. 
2. Gusum. Ostersjén nar in i Carlsbergsmossens backen, men detta 


ee. 
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har, som jag sékt gora sannolikt, nagot uppgrundats efter 70- 
meters-transgressionen. 

3. Mossherga (opublicerat material i »Aldre baltiska skeden»). Moss- 
berga 11 (passpunkt 11.7 m 6. h.) synes ligga si pass hogt att 
bickenet legat ovan Ostersjén vid AT. 


Pa dessa lat sa vara svaga grunder vilar alltsa linje AI. Jag tror anda, 
att den fyller ett viktigt aindamal, om ay dess lige blir klargjort, att 
den iildre EIIT kan ha planats ut fran Uknatrakten sdderut. En sidan 
arbetshypotes synes mig underlitta framtida undersékningar och dia- 
grammet klarligger var det kritiska omradet ar att sdka. 

Till sist aterstar endast en men i detta fall kanske den viktigaste 
av alla strandlinjer — den verkliga Ancylusgriinsen vid AII — om vilken 
striden ytterst rér sig. Jag tror mig hir ha visat, att denna grans 
norrut ligger nedom saviil Carlsbergsmossen som K. 80.8 men annu 
kan man ej nirmare ange, var den ar att sdka., Sdderut ar identifi- 
eringsmaterialet rikare, och den strandlinje jag dar konstruerat grun- 
dar sig pa foljande lokaler: 


26. Vall éver torv c:a 13 m 6. h., Ljungby (THomasson 1927). Nu- 
mera anser jag torven tillhéra Ancylus- och Echineistid. 

4. Vall 15.4 Skigganis (THomasson 1926). 

Be meg » » » 

27. » 16.5 500 m norr Melstadé, Ryssby sin (egen avvagning). 

28. » 18 Alems st. (MuNTHE 1904). 

29. » 19 Ramsds (MuntHE 1904, THomasson 1927). 

30. » 21.5 Elmhult (MunrHe 1904). 

31. Lagerféljder, Triisten och Dunsjén, 30.3 resp. 29.1 m 6. h. (Sun- 
DELIN 1922). 


Det ir SunpELINs fértjinst att ha upptickt dessa markliga lager- 
foljder i Misterhultstrakten. Aven om vi efter nutida fordringar ej 
kunna vara tillfreds med de glesa pollenanlyserna, si tror jag dock, 
att man av Dunsjéprofilen mdjligen kan sluta sig till att Ancylus- 
griinsen ligger vid eller ovan sjéns passpunkt. Nu ma det vara darmed 
hur som helst, jag har endast velat erinra om dessa viktiga profiler, 
som tarva en ny och detaljerad undersékning, vilken sikert kommer 
att bli mycket lonande. Liingre norrut saknas vidare undersékningar 
éver AIT, som dirfor maste rekonstrueras med dessa sydligare lokalers 
tillhjalp. 

Sisom jag dragit strandlinjen i diagrammet (fig. 2) kommer den att 
ligga nagot for hogt 1 Ménsterastrakten, men det kan forklaras av att 
inga strandbildningar iiro precisionsavvagda. Pa grund av min upp- 
fattning om Dunsjéprofilen vill jag dock ej sinka den nedanfér 30- 
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_ meters kurvan i Misterhultstrakten. En sddan konstruktion ger ett 
mycket lagt All-virde vid Gusum (52) och Kolmarden (64) och det air 
nog manga, som inte vilja godta detta forslag. I sa fall vill jag sjalv 
uttryckligen framhalla, att denna min i diagrammet skisserade upp- 
fattning av nivaférindringarna, ar pa flera punkter hypotetisk men 
har den fortjénsten att den tar hinsyn till alla inom omradet kinda 
detaljer. Sedan ar det en annan sak, att dessa iiro allt for fa, men det 
ar ju sjalvklart lattare att komplettera, nir man kinner de kritiska 
punkter, som nédvindigt kriva komplettering. Ur den synpunkten 
anser jag det sammanfattande diagrammet fylla en uppgift. 


Litorinagransen. 


Aven i avseende pa denna maste jag hysa en annan uppfattning an 
Assarsson. Da min asikt har ar grundad pa en mycket detaljerad 
undersékning inom Kolmarden, skall jag férst redogora for de resultat 
till vilkka jag kommit. 

Lagerféljder ha undersdkts pa féljande nivaer: 24.7, 26.2, 35.0, 
36.0, 37.8, 40.0, 41.0, 42.5, 45.0, 48.5 och 49.3 m 6. h. Den av dessa 
hoégst belaigna, i vilken Litorinasediment ha patriffats ar 42.5 och jag 
valjer darfér ut denna till detaljbeskrivning. Sa ingdende blir ej be- 
skrivningen, da redan i manuskript foéreligger ett arbete Over »Kol- 
mardens Litorinagranser», som jag snart hoppas kunna publicera. 


K. 42.5. 


Den undersékta torvmarken ligger i nirheten av Vira i Bjérkviks 
sin och Sédermanlands lin samt nairmare angivet 200 m sydvist om 
det numera slopade spikbruket. 

' Lagerféljden ar centralt: 


A. (6verst) 15 cm Starrtorv, lerblandad. 
10, Gy. a.) 
40 » Starrtorv, lerblandad. 
35 » Starrtorv. 
55 ». L6vkaérrtorv. 
Gy ttja, brungron. 
25 » Lergyttja, ljust gragron. 
10 » Lera, gra 
Lera, grabla. 


“HOARE OOn 
vo 
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Pollendiagrammet fran denna lokal (fig. 5) ar synnerligen virdefullt 
darfér att en detaljerad konnektering med Mossberga 9 (THOMASSON 
1927) ar méjlig i diagrammets nedre hilft. Den sikraste lednivan ar 
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Fig. 5. Pollenanalys frin torvmark K. 42.5, Spikbruket vid Vira, Bjérkviks s:n, 
42.5 m 6. h. D. Starrtorv. E. Liévkarrtorv. F. Gyttja. G. Lergyttja. H. Lera, 
gra. I. Lera, grébla, »omslag» anger Ostersjéns évergang fran sétt till salt vatten. 


har LI och ovriga tidsnivaer AIV—MII torde numera ej behéva 
ytterligare forklaras.. De i yngre delen férekommande bokstiverna 
a—k avse den interna konnekteringen inom Kolmarden och sakna 
betydelse for den féljande diskussionen. Kanske kan jag dock pa- 
peka att det s. k. Litorinamaximum, Gotlands aldre L. G., ar nagot 
ildre in b. »Omslagy anger att diatomacéfloran 6vergar fran sét till 
salt vegetationstyp och »isoleringy tvirtom. Bast kommer detta till 
synes av analystabellen (tab. 3). 

Som férberedande anmirkning till tabellen bor jag kanske férut- 
skicka att Mastogloiatidens Ostersjé inom dessa trakter saknar varje 
spar av saltvattensinslag och pa denna breddgrad ritteligen borde 
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Tab. 3. Diatomacéanalys frin torvmark K. 42.5. 
SS ————————————————— 


Nr /221 aofo 2s 215/214/213)/212 20a 

a 
Amphora ovalis v. pediculus .| 4| 3}20| 2} 9| 6;—|—|]—/—/—|—|~— 
> mesicana .... . —|—|—|— sha]. ts 
Campylodiscus clypeus . . .|—|—/]—|—|—}—|]—|—/—|30/57/81| 7 
> COMeneia Se a re al 9) GB), 
Cocconeis diminuta ..... 530) fogs 8) ae a ee | ery ee | 
IMploneia domblittensis . . -) 4} 6) 4/—/| 2'—)—}/—|—|/—|—|—| — 
> Micaileni tp 283 3 2)10} 9} -4)—)—})—) — | —) — | — | — | — 

> Smithi .2. 2... || ee ee ae | 
Epithemia argus ...... —| 4/11) 2) 5) 8] 7! 6].6) 4} 1) —/— 
> Hyndmanni . . .|—| 5} 6/16} 6/18/16/21/10) 8|—|—|— 

> turgida v. Westerm.| —| 3|12/14| 4] 7) 20) 23/38. 40 —|— 

> BODuE er ers Ba AS esis —/-—| 1} 4) 3/—} 6} 4) 8) 1]-—|—|— 
Hunoia Cleve. . Ts —|—|]—|—| 2] 2 2; 1;—|—|—|— 
Fragilaria brevistriata ...|—j{11} 4)/—} 2}/—|—/—|—)—| 2]—/15 
construens . . . .|—/|—|]—]| 4)/—}—]—}!—|—|}—|—|—]| 48 
» pinnate ... .. 20; 6/13} 4) 4/—/—/—] 2);—]—|/—]— 

> > v. elliptica| —|—|—|)—|—|—|—|—|—|]—|—|—}27 
Gyrosigma attenuatum .. .|21/16/32)11) 9/13; 4+ 4) 2)—|/—|—|— 
Melosira arenaria..... . —J| 4] 11/23} 87] 38| 36 | 25 | 27] 10/ °2) —|— 
Navicula peregrina ..... | —}—| -|—|—]—|—]—|;—]—!—| 8/— 
Nitzschia scalaris ...... —|—|—|}—]—]—|—!—|—]—| 7} 4} 2 
Rhopalodia musculus .. . .|—|—|—!|—|—!—!—|—!—|—) 10}--|}— 


kallas Mastogloiasjon. I stort sett ha lager G—I samma artsamman- 
sittning och olikheterna uppkomma genom forskjutningar i procent- 
talen. Lokaliserad till det yngsta av dessa lager ar Hunotia Clever. 
Epithemia torekommer rikligt och plankton saknas. Sedd i samman- 
hang med évriga profler anger diatomacéfloran i denna lagerfoljd 
att G—I likaval som undre delen av F dro baltiska bildningar, prov 
210—212 i brackt vatten, 215—221 i sétt vatten. De slutsatser om 
nivaforindringarna, som jag kunnat draga ur detta material, kunna 

darfor sammanfattas i foljande punkter: 
1. Litorinahavet inbryter, nar strandforskjutningen i postglacial tid 
natt sa langt att Ostersjéns medelvatten befinner sig vid cia 


42.5 m 6. h. 
2. Inbrottet sker vid samma tidpunkt som i Kalmartrakten, vid 


tidsniva LI. 
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3. Enir fére bickenets isolering (giller aven ligre liggande lokaler) 
baltiska sétvattensbildningar kontinuerligt avlésas av Litorina- 
tidens sediment férekommer ingen som helst Litorinatransgres- 
sion. 


Sammanfattar jag pa samma sitt de resultat Assarsson kommit 
till pé Gusum, aro de foljande: 


1. Hégsta antriffade Litorinasediment ligga c:a 36.5 m 6. h. 
2. ASSARSSON intager ingen preciserad standpunkt. 
3. Litorinahavets inbrott forsiggar samtidigt med en transgression 
vars amplitud uppskattas till 6.5 m. 


Assarsson later alltsa Litorinaskedet inledas med en transgression, 
och tilldelar denna en sa stor amplitud som 6.5 m. I profilen fran Spik- 
bruket avléstes Mastogloiatidens baltiska flora omedelbart av Lito- 
rinahavets. Dar finnas inga luckor och inga inkilade lager av lakust- 
rint ursprung pa den punkt, dir man enligt Assarsson kunde vinta 
att finna spar av den formodade transgressionen. Redan det att man 
saknar varje tecken saval i sedimentstratigrafien som i diatomacé- 
floran pa en periodisk isolering av de undersdékta fornsjéarna i Kol- 
marden féranleder mig att tro, att nagon transgression 1 Gusumtrak- 
ten ej heller existerar. Lat oss dirfor se till, hur det forhaller sig med 
Assarssons bevisféring. 

Hogst av de hir ifragakommande lagerfoljderna ligger Sandtorps- 
mossen, i vilken man dirfor kan vinta att finna de miktigaste inter- 
baltiska sedimenten. Emellertid féreter torvmarkens byggnad ingen 
som helst egendomlighet, som kunde tinkas férutsitta en transgres- 
sion. Lagerféljden utgéres av sand, lera, lergyttja och gyttja och upp- 
visar salunda den typiska utvecklingsgingen vid en isolering. Har- 
till kommer att den undre delen av gyttjan ir en saltvattensbildning, 
uppkommen vid Litorinahavets inbrott. Det dr alltsa uteslutet, att 
lagerféljden i och for sig sjilv varit vallande till Assarssons asikt 
utan har denna helt uppkommit vid studiet av diatomacéfloran. Da 
ASSARSSON sannolikt ar obekant med saval arterna som med deras 
biologi, kan man formoda, att det ar det olyckliga diagrammet i 
fig. 11, som varit grundliggande fér hans uppfattning. En minsk- 
ning — fran Ancylusleran till lergyttjan — med 25 % av de s. k. 
Arenariaformerna anses sdlunda vara avgérande for att denna ler- 
gyttja ej ar baltisk, som den underlagrande leran. Denna minskning 
framkallas uteslutande av tva i lergyttjan nyupptridande arter: 
Epithemia granulata och Surirella Caproni. Gar man till tabellen blir 
man férvanad éver hur likartad sammansittningen fr i leran och 
lergyttjan. Nagra arter éro visserligen redovisade klumpvis, en del 


os -.Y 
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tydligen helt bortslammade (Fragilaria), och detta hindrar ju jam- 
férelsen med andra omraden, men den inboérdes 6verensstimmelsen 
ar sa stor mellan lerans och lergyttjans vegetationstyp att den leder 
mig till en uppfattning, som ar raka motsatsen till vad Assarsson 
trott sig finna. Bada sedimenten ro avsatta i Ostersjén, och nagon 
Litorinatransgression ar icke registrerad i Sandtorpsmossen. Diato- 
macéfloran i lergyttjans mitt utgéres till 34 % av Epithemia, till 16 % 
av Gyrosigma attenuatum och till 16 % av Melosira arenaria. Att 
dessa slikten och arter spela en dominerande roll i Mastogloiatidens 
Ostersjélera framgar med all tydlighet vid jaimférelse med min 
diatomacétabell fran lagerfoljden pa 42.5 m 6. h. 

Nasta lokal, Fréberga kvarndamm, som skulle utgéra ett ytterli- 
gare stéd for transgressionen, visar inga som helst tecken till interbal- 
tiska sediment och kan alltsa limnas helt ur rakningen. I den lagsta 
lagerfoljden, Trasken, har AssaRsson genom att beteckna den understa 
delen av saltvattensgyttjan med c:a 20 % Campylodiscus clypeus som 
en lakustrin bildning sékt konstruera fram en transgression. 

Ser man till lagerféljdens art och vegetationstypens sammansatt- 
ning, kan jag icke finna annat iin att den tolkning AssaRsson pres- 
terar ar godtycklig. Fran lager b, enligt Assarsson lakustrin, brun- 
gron, lerhaltig gyttja, féreligga tva prov pa 176 och 180 cm u. y. och 
fran lager c — saltvattensgyttja — ett prov pa 169 cmu.y. Proven 
innehdlla halina arter till f6ljande procent: 


SUC NONT Love © tha tit 4 stuelidessisn «O20 
b 176 » ae eee ere 1 
*/180 » ae Leto LLB y 


Med dessa siffror som utgangspunkt férklaras si lager b vara ett 
insjésediment men gyttjan ¢ en saltvattensbildning i Litorinahavet. 
Allt detta har salunda gjorts beroende av att saltvattensinslaget dkar 
11 % mellan 169 och 176 cm u. y. Forfarandet ar enligt min mening 
fullkomligt godtyckligt. Om proven varit annu titare, skulle det sa- 
kerligen visat sig, att procenttalens forskjutning gatt kontinuerligt. 
Var skall man da draga grinsen? Hir dr vidare att beakta, att Li- 
torinahavets inbrott verkligen registreras av en Clypeusniva i lager- 
féljderna, dirom lamnar ju tab. 3 god upplysning. Clypeus borjar 
dar vid det ekologiska omslaget i Ostersjén d. v. s. vid eller kort efter 
LI och jag ar forvissad om, att dess forekomst i Trasken icke later 
sig tolkas pd annat sitt in som betingad av saltvattensinstrom- 
ningen vid LI. Jag vill dirfor framhalla att LI i pollendiagrammet 
fran Trasken ligger i eller i nairheten av understa provet och att 
lager b till tiden motsvarar Ostersjons allra férsta Litorinasediment 
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med just den flora man kan vinta. Varfor skall dé denna gyttja b 
utan motivering géras till ett lakustrint sediment. Ar det inte att 
konstruera en Litorinatransgression, som atminstone jag for min del 
maste forneka och detta pa grundval av Assarssons eget bevis- 


material. 
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Korrelation ay Europas och Nordamerikas senglaciala skeden.1 
Av 
Ernst ANTEYs. 


(Manuskr. inkommet 7/2 1982.) 


Faktorer, som bestamma istaringen,? och deras 
klimatiska innebérd. 


~ Den enda grundvalen for en korrelation av de senglaciala avlag- 
tingarna och skedena i Europa och Nordamerika torde vara klimat- 
vaxlingarna. De basta urkunderna fér klimatets féraindringar under 
senglacial tid aro iskantens recessionshastighet och storleken av isti- 
ringen. Florans och faunans forandringar aro ej kinda i Nordamerika 
och aro dessutom ej lampliga for andamalet, emedan vaxter och djur 
voro stadda i vandring, och emedan de ej erbjuda nagon bas for en 
absolut tiderikning. 

De foérhallanden, som avgjorde istiickets recessionshastighet, voro 
forintelse och naring. Recessionen representerade den forras 6vertag 
Over den senare. De nedbrytande krafterna angrepo istiickets yta, 
front och botten. De faktorer, som bearbetade ytan och sidorna av 
' sprickor voro varme, sol och vind samt vatten fran regn och smilt- 
ning. De, som angrepo istackets front, da denna stod helt eller delvis 
under vatten, voro vattnets upplosnings- och lyftningsférmaga, den 
senare genom att féranleda kalvning. Den faktor, som angrep bottnen, 
var rinnande vatten. 

Undersékningar 4 nutida glaciirer och istacken visa, att bland de 
uppriknade faktorerna varme, sol, vind och kalvning aro avgjort 
viktigast (se ANTEVS, 1925, s. 46—56; SanpFoRD, 1926). Varme for- 
orsakar bade smaltning och avdunstning. Solsken tycks vara ej ova- 

1) Oversattning och bearbetning av kap. IV i »Late-glacial correlations and ice 
recession in Manitoba>, Geol. Survey of Canada, Memoir 168, Ottawa, 1931. Tryckt 
med bendget tillstand av Direktér W. H. Coxuiys, Geological Survey of Canada. 


*) Med termen >istéring» avses summan av ablation (ytsmiltning jamte avdunst- 
ning o. d.), bottensmaltning och kalvning. Jfr termerna »ndromrade» och »tiromrade>» 


betriffande en glaciar. 
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sentligt mera effektivt an enbart virme. Vind ar betydelsefull for 
ablationen, ty avdunstningen tilltar i proportion till kvadraten pa 
vindhastigheten; vindarna, som rusade ned fran istackena, voro torra 
och stundom uppvarmda; och avdunstning ager rum vid alla tempera- 
turer. Regn torde ha varit av relativt ringa betydelse for issmaltningen, 
emedan de normalt torde ha varit ratt kalla. Av samma orsak torde 
ocksa smiltvatten ha spelat en obetydlig roll. 

Nar iskanten nadde ut i vatten, torde detta pa grund av sin laga 
temperatur ha orsakat foga smiltning, men diremot betydande kalv- 
ning, i synnerhet i stora och djupa sjéar. Istaéringen férsiggick foljakt- 
ligen genom smialtning, avdunstning och kalvning. 

Issmaltningen bestaémdes salunda vasentligen av sommarviarme och 
solsken. Da solen ar den viktigaste faktorn i jordens klimat, utévade 
solens utstralning naturligen inverkan pa issmiltningen, ehuru den, 
som skall visas, ej] bestamde dess arliga variationer. Solens utstral- 
ning tycks tilltaga med antalet solflickar till ett maximum och sedan 
sakta avtaga (ABBOT, 1929, s. 48). Vid tiden for solflicksmaxima, 
eller hég solkonstant, ar jordens lufttemperatur nagot lagre an under 
solflacksminima (MIELKE, 1913; Képpen, 1914; ABBot, 1923; se An- 
TEVS, 1921). Da dessa skenbart paradoxala forhallanden torde ha sin 
rot i d6kad molnighet under solflicksmaxima (ABBot, 1923), torde 
stark utstralning fran solen leda till lag instralning och lag temperatur 
vid jordens yta. Med andra ord, issmiltningen torde ha varit ringa vid 
tiden for stark utstralning fran solen och talrika solflickar. Det ar 
ocksa av intresse att mirka, att den viktigaste solcykeln, solflacks- 
perioden pa ungefar 11.5 ar, ar mycket sallsynt i lerdiagrammen 
(Brooxs, 1928). Harav foljer, att faktorer och férhallanden utan sam- 
band med vaxlingarna i solens utstralning vasentligen bestimde varia- 
tionerna 1 isens smaltningshastighet. Da lerorna ej speciellt markera de 
arliga forandringarna i solens utstralning, sé ir De GrERs namn »sol- 
kurva) pa normala varvkurvan olimplig, sasom redan papekats av 
Brooks (1930). 

Hastig upplosning av isen pa land antyder hég lufttemperatur, stark 
sol och starka vindar. Under forutsiittning att naringen och maktig- 
heten av isen voro likformiga, anger recessionshastigheten pa land 
ungefarligen de totala virdena pa sommarvarme, solsken och vind. 
Differenser i maktighet torde ha varit av ringa betydelse, men vax- 
lingar i istillgangen genom férandringar i snénederbord och istillstrém- 
ning voro av stérre vikt. I en djup sjé, i vilken isens framatskridande 
var snabbt, torde iskanten ha dragit sig tillbaka sakta, ha forblivit 
stillastaende eller t. o. m. ryckt framat trots betydande kalvning och 
ablation. Ehuru i dylika fall recessionshastigheten ej registrerar is- 
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smaltning och temperatur, torde lervarvens miktighet gora detta tim- 
ligen val. Langsam retratt eller stillestand férbundet med miaktiga 
lervarv betyder stor istillférsel och stor issmiltning, hég sommar- 
temperatur. Under normala férhallanden anger recessionshastigheten 
& land ungefir den totala sommarvarmen och bereder oss salunda 
mdjlighet att korrelera avlagringar och skeden pa grundvalen av dessa 
temperaturvaxlingar. 

Slutligen ma en eventuellt viktig omstindighet beréras. Om, sasom 
synes sannolikt, isen, efter att genom ablation ha uttunnats flera hundra 
meter, 4tminstone i en del omraden ticktes av en ritt miktig abla- 
tionsmoran, sa maste lera, sand och grus ha nedspolats fran isens yta 
av vatten fran smaltande sn6 och is samt regn. Den nedspolning, som 
orsakades av smaltande sn6 och regn, liksom den resulterande ékningen 
i lervarvens maktighet, aro ej att skriva pa sommarvirmens konto — 
sommarvarmen, som utgér grundvalen for varvkonnektionerna. Har 
ar en, speciellt for telekonnektioner viktig, stérande faktor. 


Den sannolika korrelationen. 


De 1 istackenas recessionshastighet registrerade klimatvaxlingarna, 
vilka tyckas utgéra den enda grundvalen for en korrelation mellan de 
senglaciala epokerna i Europa och Nordamerika, ha ocksa tagits som 
bas for en indelning av Nordamerikas senkvartar (ANTEVS, 1931, s. 1). 
Istackets avsmiltningsskede har indelats i »aldre», »mellerstay och 
»yngre» senglacialen. 

Den Aldre senglacialen ar tiden for isrecessionen fran de yttersta 
aindmorainerna vid New York till moraner och israndsligen lopande 
genom St. Johnsbury i norra Vermont, N om Adirondacksbergen, 
S om Ontariosjén o. s. v. V ut. Andmoraner och andra bildningar 
markera flera uppehall och oscillationer aviskanten. Baltet ari medel- 
tal. 400 km brett. Den inbegripna tiden har uppskattats till ungefiar 
11 500 ar. 

Den mellersta senglacialen omfattar tiden for isreeessionen fran 
moranstraket N om Adirondacksbergen och 8 om Ontariosjén till en 
linje lopande fran en punkt nagot N om Ovre Sjén i sydostlig riktning 
till Mattawa och sedan O ut till N om Maniwaki. Skedet sammanfaller 
med tillvaron av den senglaciala sjén Algonquin i de tre Ovre 
Sjéarna. Pa grund av iSloberna i sjébackena vaxlade biltets bredd be- 
tydligt men var i medeltal ungefiir 240 km. Recessionshastigheten var 
mycket liten att déma av biltets ringa bredd och de langvariga sam- 
tidiga sjéstadierna, samt av bristen pa dverensstémmelse mellan var- 
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andra narbeligna langa lerprofiler. Tidslingden ar otillfredsstallande 
kind, men var kanske i runt tal 10 000 ar. 

Den yngre senglacialen omfattar tiden fran isens férsvinnande fran 
Mattawadalen till dess att temperaturen i sddra Canada hade natt sitt 
nutida varde, d. v. s. tills landisen begransats till Labradorhalvén 
och ett litet omrade V om Hudsonviken. Forintelsen av isen var snabb 
ehuru avbruten av ett betydande tillbakaslag i Cochranetrakten. 
Skedets langd var sannolikt ungefar 6.000 ar. 

Den senglaciala tiden i norra Europa har av DE Grr (1910, s. 1146; 
1911; 1912, tavl. 1; 1926, tavl. 3) indelats i de daniglaciala, gotiglaciala 
och finiglaciala skedena. Denna indelning ar nu pa grund av senare 
kartlaggningar och korrelationer av israndslagena i behov av revision. 
Tiden for isbefrielsen i den yttersta zonen kan lampligen sirskiljas 
som en sarskild subepok. En lamplig granslinje mot nist féljande 
skede Aro de pommerska (inre baltiska) indmoranerna och deras mot- 
svarighet i Danmark, de ostjyllandska andmorainerna (se Wo.Lp- 
STEDT, 1929, s. 166, 209; MapsEn, 1928, s.. 114, tavl. 2). Denna sub- 
epok kan lampligen benimnas germaniglaciala skedet. Germaniglacialen 
omfattar salunda tiden fér den sista isretritten fran de yttersta mora- 
nerna — brandenburgsmoranerna (WoLDSTEDT, 1929, s. 208) — till 
N om de pommerska-ostjyllandska andmorinerna. Den antagligen 
stora framryckningen av isen omedelbart fore bildningen av de namnda 
moranerna bor kanske ocksa hanforas till det germaniglaciala skedet, 
men moranernas bildning torde hianforas till den foljande subepoken. 

Det daniglaciala skedet torde limpligen begransas till tiden for de 
upprepade oscillationerna av isloberna i sydvastra Ostersjéomradet. 
Da de baltiska istungorna éverskredo SV Skane, har befrielsen av 
detta omrade inbegripits i daniglacialen. Denna omfattar salunda den 
definitiva befrielsen av biltet fran och med det pommerska-ostjyllandska 
moranstraket till ett israndslige lépande ungefair diagonalt fran NV 
till SO éver Skane. Fran denna tidpunkt kunna vi lampligen rakna 
bérjan av det gotiglaciala skedet. Griinslinjen mellan det gotiglaciala 
och det foljande skedeét ar nu forlagt till den baltiska issjéns tappning 
vid Billingens nordinde (Dz Grrr, 1926, s. 260). Gransen mellan den 
sistnimnda subepoken och den postglaciala tiden har forlagts till 
tudelningen av landisresten i Jamtland och den atféljande tappningen 
av den dir uppdimda issj6n. 

Det sista senglaciala skedet, under vilket mellersta Sverige och 
storre delen av Finland blevo isfria, benimndes av De GEER (1910, 
s. 1146) »finiglacialay subepoken. »Finiy ar harlett fran »finis», slut. 
Emedan termen ar sprakligt oriktig, ersattes den snart av »skandi- 
glacialy (DE GEER, 1911, s. 466) men atertogs senare igen (DE GuEr, 
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1912, s. 254). Termen »finiglacialy ar, sisom Munrue (1912, s. 446) 
papekat olimplig, emedan den ir bildad efter en annan princip an 
termerna daniglacial och gotiglacial, med avseende pa tid i stillet for 
omrade, och emedan subepoken ej representerar slutskedet av is- 
tackets forsvinnande, da stora isrester aterstodo vid postglaciala tidens 
bérjan. Termen »finiglacial» har emellertid bibehallits. Termen »fenni- 
glacial» efter Fennia eller Finland, foreslas har att ersitta »fini- 
glacial». 

Isens recessionshastighet i norra Tyskland ar ej bestimd genom 
lermatningar, da féga varvig lera finnes diarstides, men oscillationer 
av iskanten och morinstrak ge en viss férestaillning om densamma 
(WAHNSCHAFFE und ScuucuT, 1921, tavl. 21; Wonpsrept, 1929, s. 
208; AnTEVS, 1928, s. 155). De yttersta andmorinerna torde repre- 
sentera nagra hundra ar. Ehuru retratten just innanfér desamma for- 
modligen var langsam, tycks den ha férsiggatt utan markerade av- 
brott till langt N om frankfurtmoranerna (= posenmoriinerna). Dessa 
motsvara sannolikt ett langt stillestand efter en betydande fram- 
ryckning av isen. N om frankfurtmoranerna finnas 1 éstra Tyskland 
och i Polen mindre moraner antydande flera kortare uppehall och 
smarre oscillationer av iskanten. Det pommerska-ostjyllandska and- 
moranstrakets relation till andra moransystem, framfor allt dess be- 

_lagenhet ungefiér 200 km innanfor de yttersta moradnerna pa Brom- 
bergs longitud och dess praktiska sammanfallande med desamma i 
Schleswig-Holstein, gér det sannolikt, att iskanten, sarskilt 1 vastra 
éstersjoomradet, forst drog sig tillbaka langt innanfor den linje 
dar pommerska-ostjyllandska morinerna nu dro beligna, och sedan 
ryckte fram och avsatte desamma. En fossilf6rande avlagring med 
bjork och tall, antydande ett subarktiskt klimat, vilken forekommer 
under moran nira Vejle, ar ett ytterligare bevis harpa (MapsEn, 
1928, s. 114). Germaniglaciala skedet torde darfor representera flera 
tusen ar. 

Hj heller i Danmark har tidslingden for istiickets forsvinnande be- 
stimts genom lermitningar. Glaciala leror forekomma visserligen och 
ha uppmiatts pa flera stillen av Dz Grrr, ANTEVS, ANDERSEN och 
HANSEN, men det 4r i flertalet fall obekant, vad som utgér arsavlag- 
ring. Lerorna aro mestadels tunnskiktade. Flertalet av de tunna 
skikten betraktas av Dz Grrr som arsvarv, medan de av ANDERSEN 
(1928, 1929, 1929 a, 1931) och Hansen (1929) uppfattas som avlag- 
ring av ett dygns smiltning. Enligt AnprrsEN och Hansen besta 
Arsvarven av ett antal, stundom dnda till 100, sadana »dygnskikt» och 
fro ofta éver en halv meter miktiga. Varvgriinserna markeras av 
morka-skikt av fet lera. De framtrada tydligt 4 prov, som fuktas och 
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skiras efter att ha torkat ordentligt, men dro sallan urskiljbara i falt. 
Mindre ofta aro varven typiska, d. v. s. utbildade av lager av daligt 
sorterad sand och lera och ay ett lager fet vinterlera. 

De s. k. dygnskiktens 6vre och undre delar uppvisa ofta stor skillnad 
i kornstorlek. Kunde en dylik sortering och utfallning av glaciar- 
slammet forsigga under loppet av 24 timmar, eller under loppet av nagra 
dagar, om vi antaga smaltperioder av denna langd? [fall sjOarna voro. 
verkliga, kalla issjéar ar detta knappast sannolikt att déma av de 
experiment och observationer, som gjorts (JonnsTon, 1922; ANTEVs, 
1925, s. 32; Krnpie, 1929). Det ar sant, att deflockulerad varvig 
lera av FRASER (1929, s. 56) befanns sorteras och sjunka i iskallt vatten. 
av 3 dm djup under loppet av 24 timmar och ge upphov till en skiktad 
lera, men den snabba utfallningen berodde med all sannolikhet pa att. 
det fina materialet ej var fullt deflockulerat. [fall sj6arna voro varma, 
under sommaren, med andra ord voro vanliga tempererade sjéar, ar 
det 4 andra sidan icke klart, huru sedimenten kunde bliva sa tydligt. 
skiktade. Kunde lerornas egendomliga skiktning bero pa varia- 
tioner i de (isdimda?) sjéarnas djup? Fragan kan tydligen endast av- 
géras genom sedimentationsstudier, och tills vidare torde det vara 
radligast att lamna de danska lerorna ur rakningen. Detta ar ocksa 
NorpManns (1929) asikt. 

Hastigheten av isens forsvinnande fran de Danska Oarna Ar belyst. 
genom studier 6ver andmoriner, oscillationer av iskanten och klimat- 
forhallanden. 

Da de pommerska andmorinerna dro de storsta i Tyskland, och 
deras danska motsvarighet, de ostjyllandska andmoranerna, ocksa aro 
betydande, torde detta strak representera flera hundra ar. Den is- 
retratt, som féljde pa detta stillestand, befriade hela Fyn, stora delar 
ay Sjalland (Mapsen, 1928, s. 116), och mahinda alla de Danska Oarna. 
jamte en del av Skane (ANTEVS, 1928, s. 158). Recessionen avbréts. 


emellertid av en ny framryckning. Under densamma utbredde sig. 


isen och avsatte andmoriner och glacifluviala bildningar vid sitt yttersta. 
lage, bildande en krokig linje lopande genom § Jylland, Fyn och Samsé- 
till N Sjalland. I Skane framryckte iskanten sannolikt till trakten 
nordost om Romeleasen (MuntHE, 1920, s. 65, 108). Enligt MuntruEs 
datering av de fossilférande avlagringarna vid Robertsdal i S Skane, 
blevo de sédra och mellersta delarna av landskapet dirpa befriade 
fran isen, medan sommartemperaturen blev jimférbar med den i norra 
delen av mellersta Sverige nu radande. Darav foljer, att ocksa de 
Danska Oarna blevo fullt isfria. Om emellertid Robertsdalavlagringen. 
ar yngre, ar ett Allerédslager, forsiggick endast en relativt kort retratt 
av isen. Hur som helst féljdes recessionen av en ny framryckning, 
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under vilken isen utbredde sig 6ver sédra Skane, kusttrakterna 4 Omse 
sidor av Oresund och éver smaéarna § om-Sjalland, Langeland inbe- 
gripen. Denna klimax tycks ha varit ganska markerad. Den foljande 
isrecessionen var sannolikt snabb, ty detta tycks ha varit det tempe- 
rerade och kontinentala Allerédskedet i Danmark och Skane. Isen 
torde ha limnat vistra Ostersj6n och Bornholm. Under ett senare 
tillbakaslag i temperaturen, registrerat av en Dryasflora i de homogena 
lerorna ovanpa Allerédslagren, ryckte isen fram 6ver 8 Skane, ifall 
Robertsdalavlagringen ar av Allerédsalder, varpa den drog sig till- 
baka till provinsens NV—SO diagonal. Dessa upprepade mycket be- 
tydande oscillationer av klimatet och iskanten tillsamman med bild- 
ningen av flera moranstrak representerar sannolikt en mycket lang tid. 
Daniglaciala subepoken torde ha omfattat flera tusen 4r. 

T enlighet med sin asikt att arsvarven i de danska lerorna dro mycket 
maktiga och bildade av ett stort antal »dygnskikt) anser ANDERSEN 
(1931, s. 614, 615, 619), att 4 Sjalland retratten av den levande is- 
kanten, innanfor ett stallvis 80 km brett bilte av dédis, var mycket 
snabb, och att foljaktligen tiden for isbefrielsen i Danmark var kort. 
ANDERSEN kommer till denna asikt framst genom att bestiimma laget 
av det grovsta materialet 1 asarna, och i enlighet med DE GuEr antaga, 
att detta avsattes 1 glaciirvalvet under sommaren och dymedelst 
faststalla vinterlagena av den levande isens kant. Enligt denna metod 
finner han, att isretratten V om Koge uppgick till 22 km pa 10 ar och 
i Nastvedtrakten till 35 km pa 7 ar, d. v. s. anda till 5 km per ar. Detta 
ar flera ganger mera in vad som nagonstides befunnits vara fallet, 
da recessionen kunnat bestimmas medelst varviga leror. Det maste 
ifragasittas, huruvida ANDERSEN lyckats finna alla sommarkarnorna 
i asarna. Enligt hans karta inbegripas i Nastvedtrakten tva eller 
flera dsstumpar i en sommars aysmiltningszon. ANDERSENS bevis 
emotses. 

Isrecessionen i sddra Sverige har av De GeeER och hans larjungar 
studerats medelst de varviga lerorna. Hastigheten tilltog och belopte 
sig i medeltal till 120 m per ar. Retratten upp till de medelsvenska 
andmorinerna tog éver 2000 ar i ansprak. Det nimnda andmoran- 
baltet bestar visentligen av tvaé markerade mordnstrak, ehuru det 
pa sina stallen ar uppdelat i flera. I Finland representera de tva stille- 
standen jamte mellanliggande recession tillsamman 659 ar, Gotiglacial- 
tidens slut, som 4r fixerat till tappningen av den baltiska issj6n, infoll 
ungefar 100 ar efter det att iskanten lamnat Salpausselké I] (Sauramo, 
1929, s. 52—54, 71). Den gotiglaciala subepoken representerar salunda 


atminstone 3 000 ar. 
Isens sénderfallande i mellersta Sverige och i Finland N om Salpaus- 
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selkiiryggarna var pa.det hela taget snabb, belépande sig i medeltal 
till 250 m och lokalt till 500 m per ar (SauRAMO, 1929, s. 55). Reces- 
sionen tycks dock ej alltid ha varit hastig. Ungefir 500 till 600 ar efter 
skedets bérjan synes en markerad framryckning, representerande at- 
minstone 200 till 300 ar, ha Aagt rum i Givletrakten (SANDEGREN, 
1929, 1929 a, 1931; jfr De Geer, 1929 c, 1931). Den verkliga langden 
av det fenniglaciala skedet ar darfor ej kind, men uppskattas av Savu- 
RAMO (1929, s. 53) till 1 500 ar och av MuntHE (1929, s. 6; 1931, s. 22) 
till 2 200 ar. 

I De urskilda senglaciala subepokerna synas féljaktligen omfatta fol- 
jande tidslangder: 


Nordamerika Europa 
; Fenniglaciala  skedet . . 1500—2200 ar 
Yngre senglacialen . . ... 6000(?) Ar Gotigiacinia s we 3000 &r 
Mellersta » - ee ae LOOOOC E> Daniglaciala > . . flera tusen 4r 
Aldre > .. .. 11500(?) »  Germaniglaciala + Pe oe ao (ay 


_ De stora luckorna i geokronologierna bade i Nordamerika och 1 
Europa i férening med svarigheterna att gora ratta uppskattningar 
av de germaniglaciala och daniglaciala skedenas liingd, forhindra posi- 
tiva korrelationer mellan de senglaciala epokerna 1 de bada viktigaste 
kvartéra nedisningsomradena. De nedan diskuterade korrelationerna 
framstialldes for nagra ar sedan (ANTEVS, 1925, 1928). 

Da stigande temperatur var den viisentliga orsaken till att istickena 
upphorde att tillvaxa och begynte avtaga, och da andra markerade 
temperaturforandringar, speciellt sadana under postglacialtiden, tyckas 
ha gjort sig markbara samtidigt 1 Nordamerika och i Europa, ar det 
sannolikt, att de sista istickena bérjade sla 6ver i retraétt vid ungefar 
samma tid, ehuru mindre istillforsel kunde komma det ena istacket 
att tidigare influeras av temperaturhdjningen an det andra. Da avy- 
standet fran den yttersta iskanten vid New York till iscentrum i La- 
bradorhalvén ar ungefir 1 600 km, medan avstandet fran indmorinerna 
S om Berlin till centrum i Jimtland ar ungefir 1 200 km, eller med 
andra ord recessionsbeloppen férhalla sig som 4 till 3, maste det ameri- 
kanska isticket ha forintats betydligt snabbare in det europeiska, fér 
sa vitt det ej fanns kvar mycket langre fram mot nutiden. Detta senare 
ar knappast troligt. Om iseni Kuropa hade reducerats till sin nuvarande 
massa for ungefar 7 000 ar sedan, sa torde isen i Nordamerika ha gjort 
detta for cirka 5 000 ar sedan. De olika senglaciala skedena representera 
sannolikt bredare zoner i Amerika in i Europa. 

Den mahinda bista utgangspunkten for ett korrelationsforsék av 
Kuropas och Nordamerikas senkvartiirer ir det omslag fran ett langt 
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skede av stillestand och langsam recession till ett skede av hastig re- 
tratt, som karakteriserar dvergangen fran mellersta senglacialen till 
yngre senglacialen i Nordamerika, och dvergangen fran daniglacialen 
till gotiglacialen i Europa. Fran vara kunskapers nuvarande stand- 
punkt ar det troligt, att dessa skeden motsvara varandra. Sannolik- 
heten dkas diiravy att 4 bada kontinenterna markerade klimatiska 
tillbakaslag aigde rum efter nagra tusen ars snabb recession. Till- 
bakaslagen resulterade i oscillationer i mellersta Sverige och sédra 
Finland liksom vid Cochrane i norra Ontario. De viktigaste avbrotten 
ay retratten i Fennoskandia, under vilka Salpausselkiryggarna bildades, 
representera 225 respektive 183 ar. Recessionen i mellanliggande bilte 
utgor 251 ar, sa att hela moranbialtet representerar 659 ar (SAURAMO, 
1918, s. 23, 35). Ett tredje uppehall i Finland var kanske vasentligen 
betingat av minskad kalvning, da vattendjupet minskades 27 m vid. 
tappningen av den baltiska issjén'\(WESTERGARD, 1926, s. 67, SAuRAMO, 
1929; s. 55, 57). Den férsta av iskantens tre oscillationer vid Cochrane 
i Ontario representerar mer an 670 ar, ‘sannolikt mycket mera, och till- 
samman beldépa sig de tre oscillationerna till mahinda 2 000 ar (ANTEVsS, 
1928, s. 149, 167). Den betydligt stérre langden av oscillationsperioden 
i Canada forsvagar tydligen den féreslagna korrelationens sannolikhet, 
ehuru det ar méjligt, att denna stérre liingd berodde pa langvarigare 
rik sn6nederbérd och istillforsel dir ain i Fennoskandia liksom pa 
den stora och djupa Ojibway-Barlow-issjons plétsliga tappning, vilken 
tycks ha agt rum just fore den forsta framryckningen av iskanten: 
Den héga och nistan lodrata isbrink, som maste ha utbildats genom 
kalvning, blev sakert stillastaende vid sjéns hastiga forsvinnande och 
slog kanske éver i framryckning, emedan ablationen ensam var otill- 
racklig att motvaga istillstromningen. 

Den mellersta senglacialen motsvarar sannolikt det daniglaciala 
skedet, alldenstund bada subepokerna representeras av ett bilte 1 mot- 
svarande lage mellan de yttersta andmorinerna och glaciationscentra. 
Pa grund av uppehall och oscillationer var isretritten langsam under 
bada skedena. Den dldre senglacialen motsvarar sannolikt det ger- 
maniglaciala skedet. Lingre dn till dessa jimforelser synes man for 
nirvarande ej kunria komma. De senaste arens undersékningar for- 
svara i stallet for underlatta korrelationen i fraga. I mitt arbete av 
1928 (s. 167; 1926, s. 291) trodde jag mig kunna fora jémforelsen langre, 
in jag nu ar benagen att géra. Den friimsta orsaken hartill aro Leve- 
RETTS (1929) korrelationer av 4andmoranstraken i de Stora Sjoarnas 
omrade. De for oss har viktigaste resultaten och slutledningarna aro, 
att den lob av den sista landisen, som tickte Nya England och New 
York, nadde sin stérsta utbredning, medan isloberna V harom annu 
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befunno sig i tillvaxt. Nar loben éver Nya England och New York 
avsatt sina yttersta andmoriner och dragit sig nagot tillbaka, nadde 
den islob, som utbrett sig i sydviastlig riktning éver Eriesj6n och Huron- 
sjén, sin storsta utstrickning. Nar denna lob i sin tur vikit ett gott 
stycke tillbaka, utbredde sig en tredje lob till sin yttersta grains 1 
Wisconsin. Nar slutligen ocksa denna islob slagit in pa retratt, avsatte 
en fjairde islob de yttersta andmoraner som tillhéra den sista nedis- 
ningen i Minnesota, Iowa, Syddakota och Norddakota. Nar detta 
sistnimnda andmorinstrak bildades, lépte iskanten i ostlig riktning 
nagot S om Ovre Sjén och Huronsjén, vid Niagara fallen och formod- 
ligen S om Fingersjéarna och Catskillbergen samt vid Northampton i 
Massachusetts. Forhallandena ha visat sig vara mera komplicerade 
in vad som vantats. Da israndsligena vid de Stora Sjéarna annu icke 
sikert forbundits med dem i Nya England, ar det tillbérligt att vara 
forsiktig med transoceana korrelationer. 

Under férutsattning att de gjorda korrelationerna aro riktiga och 
tidsuppskattningarna aro av ratt storleksordning, nadde det sista is- 
tacket sin stérsta utbredning vid New York city for ungefair 35 000 
ar sedan. 


Telekonnektioner av lervarv. 


Den av forf. framstallda korrelationen mellan senglacialen i Nord- 
amerika och senglacialen i Kuropa ar grundad pa langvariga och be- 
tydande klimatférandringar registrerade i isarnas recessionshastighet 
sadan denna ar antydd av de glaciala bildningarna i allmanhet och av 
moraner och varvig lera i synnerhet. Medan férf:s korrelation 4r 
baserad pa de lingsta och mest markerade klimatviaxlingarna, har 
GERARD De Grrr férsokt att korrelera medelst den kortaste klimat- 
period, som kan komma i fraga, nimligen dret. Dz GEER jamfoér varv- 
kurvor fran Europa och Nordamerika och konnekterar desamma, nir 
han finner likheter, som enligt hans mening dro goda och ihallande, 
ty han anser varvkurvor sa karakteristiska, att endast en konnektion 
ar mojlig. Harigenom anser han sig ha daterat stadier och tilldragelser 
i Nordamerika pa aret i forhallande till varandra och till den opubli- 
cerade svenska tidsskalan samt ungefarligen i forhallande till den 
kristna tiderakningen. Moriner, rifflor, lermatningar och annat, som 
belyser iskantens férlopp och recessionshastighet, iro lamnade utan 
avseende. Salunda ha varv fran Danmark och Skane konnekterats 
med varv fran Hackensack i New Jersey, ehuru lerstudier och tids- 
uppskattningar angiva, att de forra aro endast halften sa gamla som 
de senare. Vidare uppges Ottawatrakten ha befriats fran isticket 
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samtidigt med vattendelaren mellan Timiskaming och Abitibi i norra 


_ Ontario, ehuru filtobservationer av olika slag (varvig lera inbegripen) 


angiva en tidsskillnad av flera tusen ar. Principen bakom dessa kon- 
nektioner ar, att lokala och regionala geologiska observationer och 
tolkningar, som ej stimma med Dz Gerrs varvkonnektioner, aro orik- 
tiga eller vardelésa, »ty gent emot vilgrundade varvkonnektioner finnes 
ingen aterkallelsey (DE GEER 1926, s. 268). 

Redan fére 1915 hade Dz Gzxr utfért varvkonnektioner pa 50 km:s 
avstand langs iskanten, men dessa ansdgos mdjliga pa grund av speciellt 
gynnsamma transport- och avsittningsférhallanden for glacidrslammet 
(De Geer, 1916). Overensstiimmelse mellan kurvor fran lokaler be- 
lagna 100 km isar ledde honom emellertid 1915 till slutsatsen att var- 
vens miaktighetsvariationer bestammas av en allman klimatisk orsak. 
Ytterligare jamférelser av diagram avsléjade Sverensstammelser 6ver 
annu stérre avstand 1 Sverige, och ledde till jamférelser och konnek- 
tioner av varvkurvor fran Sverige och Finland, Sverige och Norge 
samt Sverige och Nordamerika. Varvens miktighetsvaxlingar an- 
sagos bero pa Arliga variationer i det solvirme, som nadde jordens 
undre atmosfir. Dr Gers forfarande vid telekonnektioner ar 1915 
liksom nu Ar i korthet: kurvor jimféras, 6verensstammelse ar funnen 
och de konnekterade varven antagas foérskriva sig fran samma 4r. 
Andra foérhallanden tagas vanligen ej i betraktande. 

Bortsett fran bottenvarven bero varvens miktighet i en lerprofil 
av den kvantitet glaciirslam, som férdes ut i sj6n. Denna kvantitet 
avgjordes i sin ordning av smiltningens storlek, vilken slutligen vasent- 
ligen bestaémdes av den totala sommarvarmen. Da konnektionen av 
kurvor ar baserad pa éverensstiimmelse mellan de relativa maktig- 
heterna, ar det tydligen nédvindigt att pa forhand veta, huruvida den 
faktor, som frimst bestamde miaktighetsvariationen, nimligen den 
totala sommarvarmen, undergick liknande och samtidiga fordnd- 
ringar i de tva omraden, fran vilka kurvorna férskriva sig. [fall varma 
somrar i ett omrade svarade mot kalla somrar i ett annat omrade, 
borde maktiga varv i det férra jamféras med tunna varv i det senare. 
Och ifall varma somrar i ett omrade svarade 4n mot varma, 4n mot 
kalla somrar i ett*annat omrade (sdsom fallet ar mellan nordostra 
Nordamerika och norra Europa fér narvarande), bora miktiga varv 1 
det férra omradet jimféras in med maktiga, in med tunna varv i det 
senare. Med andra ord, konnektioner kunna endast utféras mellan 
varvkurvor fran omraden, dir verkligen likartade arliga vaxlingar 
hos den totala sommartemperaturen agde rum. Da det ej ar kant, 
och ej kan pa rimlig grund antagas, att sommartemperaturerna vid de 
senglaciala iskanterna i Europa och i Nordamerika undergingo samma 
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vaxlingar (Jfr A. G. Héegpom 1916), saknas grundval for De GEERs 
transatlantiska konnektioner. 

Overensstimmelse mellan kurvor bestémmes av riktningen av de 
linjer, som férbinda de punkter, vilka i detta fall ange den arliga ler- 
avlagringens miktighet. DA transporten och avsittningen av slammet 
i en issjd paverkas av ett antal forhallanden, sisom bassingens form, 
dar och strémmar liksom ay sjévattnets kemiska och fysiska egen- 
skaper, kan ingen fullkomlig dverensstimmelse vintas mellan varv- 
kurvor. Den grad av likhet, som skall anses nédvandig for konnek- 
tion, ar dairfér lamnad at konnektérens omdéme. Da det vidare ej 
finns nagon enkel metod att objektivt bestimma graden av verklig 
dverensstiammelse, lamnas’ ocksé uppskattningen av likheten at det 
personliga omdémet. A andra sidan aro varvkurvor endast till en viss 
grad karakteristiska, och férete periodiska mer eller mindre liknande 
fluktuationer, vilka aro aterspeglingar av sommarvaérmen. Dessa for- 
hallanden géra det nédvandigt att utdva stor forsiktighet och kritik 
vid utforandet och antagandet av varvkonnektioner. Konnektioner 
kunna ej géras enbart pa 6verensstammelse mellan kurvor. Det ar 
nédvindigt att genom studier av rafflor, andmoraner, dsar, drumliner 
o. d. veta, att de jamforda varvserierna aro av ungefar samma alder. 
Geokronologien ar ett fint instrument for skirpa och detalj, men den 
forutsitter en god. grundval ay allmin geologisk kunskap. 

Da Dr GzeErs telekonnektioner aro grundade pa enligt hans mening 
typiska, slaende och ihallande 6verensstimmelser mellan varvkurvor, 
och da DE GEER (1929 b, s. 302; 1930, s. 106) fordrat en rimlig for- 
klaring pa likheten, ifall denna ej godtages som bevis pa samtidighet, 
skola nagra av hans konnektioner hair nirmare skirskadas. 

Det finns intet praktiskt sitt att bestiimma den verkliga dverens- 
stimmelsen mellan tva icke identiska kurvor. En metod att ungefar- 
ligen bestimma graden av korrespondens Ar att observera antalet 
ganger, som de motsvarande férbindelselinjerna mellan successiva 
punkter bada aro horisontella, stigande eller fallande, och att uttrycka 
detta antal i procent. av alla jimférda linjepar. Da férfaringssittet ej 
tar hansyn till graden ay lutningen hos de stigande och fallande lin- 
jerna, ger det ej nagot verkligt varde pa kurvornas relation. Metoden 
har anvants av De Grrr vid jimfoérelse av de kurvor, han konnekterat. 

Av Dr Gur (1921, s. 72) férst offentliggjorda kurvor fran Sverige 
och Nordamerika fro i alltfor liten skala for att kunna analyseras, 
men Overensstammelsen i hans 6versta varvserie tycks vara ungefar 
70 %, e] 86 % sdsom uppgives. I senare arbeten ha de delar av kur- 
vorna, vilka av Dr Gurr ansetts konnekterade éver Atlanten, markts 
med farg. Procenten dverensstiémmelse i de enskilda fallen uppgives 
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ej, men a ett stiille siger Dr GrEr (1926, s. 254), att 6verensstiimmelsen 
maste anses mycket god, om 80 % av varven visa samma variation i 
de tva omradena, och i ett annat arbete uppger han (1929, s. 254), att 
antalet normala vary eller »solvarv» i de dar offentliggjorda svenska 
och amerikanska kurvorna utgér i medeltal 89 resp. 79 %. Lat osg 
nagot skarskada DE GEERs arbete »On the solar curvey. A tavla 1, 
diagram 3, som visar konnektion av varvserier fran Alleréd i Dan- 
mark och Hackensack i New Jersey, ha ungefir 40 flera dverensstim- 
melser farglagts, in som verkligen forefinnas. Om 18 prickade varv 
utelamnas, visa kurvorna ungefiar 67 % likhet. A tavla 1, diagram 4, 
jamforas varvkurvor fran Merlése och Vedde i Danmark med en kurva 
fran Hackensack. I fraga om Merlése- och Hackensackkurvorna ha 
ungefar 13 for manga likheter angivits, och i fraga om Vedde- och 
lores eae efter varv 6096 ungefir 12. Merlésekurvan 
foreter ungefir 54 % och Veddekurvan cirka 51 % d6verensstimmelse 
med Hackensackkurvan. Tillsamman visa de emellertid cirka 69 % 
likhet med Hackensackkurvan, emedan Merlése- och Veddekurvorna 
har och var ej stémma sinsemellan och modjligheten for Hackensack- 
kurvans likhet med endera av dem dirfér vasentligen dkas.. A tavla 2, 
diagram 3, jamféres en kurva fran. Vallby i Sverige med kurvor fran 
Toronto 1 Canada samt fran Waterbury och Wells River i, Vermont. 
I de delar, som omfatta varven 1182—1258, rada foljande 6verens- 
stammelser: 


; Procent 
MVallliby=—Loronto, st ans. le <4 sine te eee Eee ey 
Vallby—Waterbury .....:s.. Reese gens ees 58 
Wall wer Wellsekenyorte GuNei as ares U2 ety 6 am a 49 

Toronto 
Vallby—| Waterbury \ Oe ee 78 
- Toronto 35 
Vallby—{ Wats nee Do i Ca So are re SP Rae 78 

Waterbury \ ~ 
Vallby— Ae a Pe Ae et qe eee Oe eee 74 

pe [erent 
Vall Dy Water bury.a is at. aig doe oma ails: etic ye aid 86 
| Wells ary 


Enligt De Gurré sitt att se saken ar procenten éverensstéimmelse 
eller procenten normala varv i Vallbykurvan 86 (se Dm Guzr, 1929, 
s. 254). Det ar tydligt, att vid jamférelsen av en kurva med en grupp 
av kurvor, Overensstiimmelseprocenten stiger med antalet kurvor 1 
gruppen. Orimligheten av detta tillvagagangssatt ar uppenbar, nir man 
besinnar, att ju mindre likhet det rader mellan kurvorna i en grupp, 
desto stérre blir éverensstimmelseprocenten mellan gruppen och den 
andra kurvan eller gruppen. Om sdlunda tre amerikanska kurvor, 
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som ej visa na gon likhet sinsemellan, jamféras med vilken svensk 
kurva som helst, sa blir procenten éverensstaémmelse mellan de tva 
grupperna eller procenten »solvarv» i den svenska kurvan 100. Jam- 
férelse av en kurva med en grupp av tva, tre eller flera kurvor ater- 
kommer i praktiskt taget alla Dz Guers telekonnektioner, och utgor 
val ena fasen av hans »mangdubbla bekriaftelse» pa telekonnektionernas 
riktighet. Det ar detta jamférelsesitt, som viisentligen ar ansvarigt 
fér de stora likhetsvarden, De Grrr uppger existera. Det ar uppenbart, 
att endast tv a kurvor skola jaimféras 4t gangen. I féljande tabell 
meddelas av mig beriknade likhetsprocenter mellan kurvpar tele- 
konnekterade av De Grrr. De valda exemplen Aro, sa vitt kant, 
typiska. 


| | Procent 
Dr Geers publikation | Kurvor | Sverens- 
. stammelse 
BC ey, & eee ree 1. — Vallby, Sverige, och Woodsville, N. H., 
vary 1491-1020 as an oe es 70 
1926, tavl. 1, diagram 38 | 2. — Alleréd, Danmark, och Hackensack, N. 
Jy varvoG280-—Gb78 222s 2 ee 67 
tavl. 1, diagram 4 3. — Merlose, Danmark, och Hackensack, 
vary 6096—6174 ......... 54 
4, — Vedde, Danmark, och Hackensack, varv ' 
60966114 oe ae ote eteas, 1 51 
tayl. 2, diagram 1 | 5. — Hedehusene, Danmark, och Hackensack, | | 
vary 5041—5620 -3 5 ee 61 
6. — Hedehusene och Connecticutdalen, varv 
bG41-— 5620... «eee Se ree tre 50 
7. — Téllése. Danmark, och Hackensack, 
vary 0041 —BG2)" .n ce See 43 
8. — Téllése och Connecticutdalen, varv | 
GO42U-G600 20) ete oak ee ee Y oar 
9. — Kabusa, Sverige, och Dutchess Jc., N. 
VonVary D1o6— Dono eae oe: 54 
diagram 2 |+10. — Vallby, Sverige, och Beach Ridge, N. 
Y., vary 1484--1579 tS a. 53 
diagram 3 | 11. — Vallby och Toronto, varv 1182—1258 67 
12. — Vallby och Waterbury, Vt., varv 1182 
al 208-201 SLE es ees 58 
13. — Vallby och Wells River, Vt., varv 
EmCoVa be eee, a se en: 49 
AU ebay le Oe 14. — Sverige och Connecticutdalen, varv 1800 
= UGA eva gg gages ee meee 5d 
15. — Sverige och Connecticutdalen, varv 2336 
— 26008 Se Le ee, eee 47 
Medelvarde av dverensstammelsen 54 
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Pa grund av kurvornas natur och metoden att berakna likhetsgraden 
kan 33 % Gverensstimmelse vintas mellan vilka kurvor som helst 
och saknar betydelse. Hirav féljer att dverensstimmelser pa 40 till 
50 % aro alldeles otillrackliga, och att sidana pa 55 till 65 % aro mycket 
svaga. For att ge en antydan om vad som kan vintas med avseende 
pa likhet mellan varvkurvor meddelas nedanstdende tabell med ana- 
lyser av konnektioner mellan diagram fran skilda, men ej alltfér vitt 
avlagsna, dalar eller fran en och samma issj6. Beraikningsmetoden ar 
densamma som anvants 4 Dr G&ers konnektioner, varfér de bada 
tabellerna aro jimférbara. 


ANTEVS’ Procent 
' publikation Kurvor dverens- 
stammelse 
1922, tavl. 3 | 1. — 13 N. H. och 13 N. Y, varv 5501—5600, Brattle- 
boro och Hudson, 130 km isir........ 84 
2. — 14 N. H. och 14 N. Y., varv 5709—5749, 5771— 
5800, Concord och Albany, 193 km isér, .  . 75 
3. — 14 Vt. och 14 N. Y., varv 3713—5800, Brattle- 
boro och Alhany, 95 km isdr-. 9. 2.06 se 82 
tavl. 4 | 4.— De b&da kurvorna 16 Vt.. N. H., varv 6001— 
6200, Concord och Brattleboro, 80 km isir . . 82 
| 1925, tavl.6 | 5. — Timiskaming A4 och C4, vary 601—800, Timis- 
kamingtrakten, Barlowissjin......... ue 
tavl. 7 | 6. — Timiskaming A5 och C5, varv 801—1000, Tim- 
iskamingtrakten, Barlowissjin ........ | no 
7. — Timiskaming A6 och C6, varv 1001—1200, Tim- 
iskamingtrakten, Barlowissjon ........ 82 
tavl. 8 | 8. — Timiskaming A8 och C8, vary 1401—1585, Night- 
hawksjén och La Sarre, 180 km isar, Ojib- i 
VEDAS BNC cede Gye Celis an Seclaearigetoec aaa 70 
1928, tayl. 2 9. — New Haven B2 och C2, B3 och C3, varv 201— 
| 544, Haverstraw och New Haven, 92 km isir . 81 
| tavl. 3 | 10. — Hartford A8 och C3, varv 3002—3170, Newburgh 
Ogi tartford.sblc) KIMnISAne 5 0.) sys) eel 79 
Medelvarde av dverensstimmelsen | 79 


Likheterna voro 1 flertalet fall noterade sasom »taimligen goda» till 
»goda» (ANTEVS, 1922, s. 55, 56; 1925, s. 126, 127). Enlgt denna stan- 
dard ar dverensstammelsen av i medeltal 54 °% mellan de av DE GEER 
telekonnekterade kurvorna mycket liten. I ett par fall forefinnes ingen 
nimnvard likhet, och i andra fall skulle 6verensstimmelsen vara otill- 
racklig fér att motivera konnektion mellan narbelagna lerlokaler. 
I intet fall ar likheten stérre 4n att den kan tillskrivas repetition av 
perioder eller tillfallighet. Ocksa SanpEGREN (1929 a, s. 577) finner 
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likheten mellan av De Gree telekonnekterade varvserier langt ifran 
dvertygande. De Guers telekonnektioner komma salunda ej pa langt 
nar upp till den karakterisering, han sjilv givit dem. Det finns ingen 
stor dverensstimmelse att forklara. 

Ett tredje saitt att préva giltigheten av De GrERs telekonuticdinat 
av lervarv i Nordamerika och dver Atlanten, samt de vittgaende slut- 
ledningar, som baserats pa dem, ar att granska dem i belysning av 
var nutida lokala och regionala geologiska kinnedom. Foérst ma tagas 
tva telekonnektioner inom Amerika — icke blott transoceana konnek- 
tioner aro underkastade tvivel (jfr. DE Grrr, 1929 b, s. 302), — sedan 
tvé konnektioner é6ver Atlanten. - r= 

1) Dr GEER (1926, s. 282; irl: L& 3) konnekterar New London 
och Manitowoc i Wisconsin med understa delen av varvserien fran 
Hackensack i New Jersey. 

New London och Manitowoc ligga bada.15 km innanfor yttre gransen 
av Port Huron-moransystemet (LEVERETT, 1929, s. 19; tavl. 1), och 
lerorna torde forskriva sig antingen fran senaste delen avy LEvVERETTS 
»Middle Wisconsin» (substage 3) eller tidigare delen av hans »Late 
Wisconsin» (substage 4). De bildades salunda vid en iskant som O om 
Michigansj6n stod ungefir vid Port Huron och Niagarafallen samt 
troligen vid Fingersjéarna, Catskillbergen och Kingston vid Hudson- 
floden, d. v. s. de bildades vid en isrand, som stod 120 km (eller mera) 
N om Hackensack (se ovan s. 200). Enligt mina lermitningar (1922, 
1928) befriades Kingston fran isen mer an 5 000 ar efter Hackensack, 
varfér Ds Grerrs telekonnektioner mellan Hackensack och New Lon- 
don—Manitowoc iro: oriktiga. 

2) DE GrErR (1926, s. 282; tavl. 1 & 3) konnekterar »Menomonie, 
Wisconsin) med Hackensack, men foérligger lerlokalen 4 kartan till 
»Menominee, Michigan» vid Green Bay av Michigansjén. 

Forf., uppmiitte lerprofilen i fraga under Dr GrERs resa 1920, vid 
Menomonie i Wisconsin, 110 km 0 om Minneapolis och 470 km V om sin 
naira namne i Michigan. Dr. T. F. THwarrus, Wisconsinuniversitetet, 
meddelar mig, att det “finns flera lertag i varvig lera vid Menomonie i 
Wisconsin men intet lertag vid Menominee i Michigan. Nu ligger den 
forra staden, varifran lerprofilen férskriver sig, 50 km utanfér den 
sista nedisningens yttersta andmoriner (LeveretT, 1929, tavl. 1), 
och t. 0. m. utanfor den yttersta gransen av Illinoian glaciationen 
(Levererr hos ANTEvs, 1929 a, s. 644), varfor leran dar sannolikt 
daterar sig fran en av de aldre nedisningarna. [fall leran forskreve 
sig fran den sista nedisningen, skulle den niirmare bestiimt ha avsatts 
under tiden for isens stérsta utbredning i trakten, d. v. s. under »Middle 
Wisconsin» eller »substage 3» (LEVERETT, 1929, s. 19, tavl. 1). Vid denna 
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tid stod iskanten 4 okant stille i Hudsondalen, men langt N om Hacken- 
sack (se ovan s. 200). I vilketdera fallet ar Dr Grrrs konnektion mellan 
Menomonie och Hackensack oriktig. 

Att endera eller bada Dz Gurrs har diskuterade telekonnektioner 
aro oriktiga blir ocksa klart av den omstindigheten, att Dz Grup 
konnekterar Menomonie, beliget 50 km utanfér den yttersta 
iskanten, med Hackensack, som om Menomonie befriats fran sista land- 
isen Senare &n New London och Manitowoc, vilka iro beligna 60 
resp. 145 km innanfér dess yttre grins. 

3) DE Geer (1926, tavl. 3; 1926 a; 1929 a, s. 251) menar sig genom 
transoceana varvkonnektioner ha faststallt, att det sista nordameri- 
kanska istackets yttersta andmoraner vid New York city bildades fér 
cirka 16 500 ar sedan (vilket ar en forbittring av hans ursprungliga 
for 18 000 ar sedan). 

Av var geologiska och geokronologiska kinnedom att déma repre- 
sentera de aldre, mellersta och yngre senglaciala skedena ungefir 
11 500, 10 000 resp. 6 000 ar (AnTEVs, 1931; ocksa ovan s. 198). Den 
postglaciala tiden omfattar cirka 9 000 ar. Isen torde darfor ha statt 
vid New York for ungefar 35 000 ar sedan, eller for dubbelt sa lange 
sedan, som Dr GEER tror sig ha visat. 

4) De Geer (1930, s. 109; tavl. 1) konnekterar en del, av R. enins 
mitning vid Espanola, beliget N om Georgian Bay och 65 km SV om 
Sudbury, med den ponies svenska tidskalan, varven —550 till 
—609; och han konnekterar diagrambitar fran Dickson Creek (och 
mahinda andra lokaler) vid Timiskamingsjén i Ontario med svenska 
varv mellan aren —40 och —313. Tidsskillnaden mellan de understa 
varven i de tva serierna ar enligt konnektionerna 296 ar. 

Da De Geer ej uppger, fran vilken del av den mycket langa pro- 
filen vid Espanola hans diagram férskriver sig, och da mina forsék 
att identifiera detsamma med mina matningar fran samma profil ej 
lyckats, kan har endast papekas, att leran avsattes 1 Algonquinsjén, 
(AnTEvs, 1925, s. 123), vilken upphérde att existera tillfolje olikformig 
landhdjning och genom tappning via Mattawadalen, da isen lamnade 
fri passage harstides. Isretratten mellan Mattawa och mynningen av 
Montrealfloden i Timiskamingsjén, en striicka pa 96 km, har ej efter- 
lamnat nagra atkomliga leror, men om hastigheten var medelmattig, 
torde recessionen ha tagit 700 till 1000 ar. Haileybury, varifran DE 
GEERS andra profiler forskriva sig, befriades fran is ungefar 300 ar 
senare 4n mynningén av Montrealfloden (AnTEvs, 1925, s. 106), men 
ar 1923, och férmodligen ocksa ar 1920, da Du Gump var dar, atfoljd av 
forf., var det understa atkomliga varvet i trakten ungefaér num- 
mer 600 raknat fran botten vid Montrealfloden — det har ej lyckats mig 
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att konnektera Dz Geers korta diagram med mina serier. Tidsskill- 
naden mellan de understa varven i de kurvor Dr GzEr telekonnekterat 
ir salunda ej 296 ar, utan ett okint antal ar (formodligen flera hundra) 
fore Algonquinsjéns tappning, plus ett okint antal ar (antagligen 700 
till 1 000) plus férmodligen 600 ar. Hirav foljer att endera eller bada 
dessa DE Geers transoceana konnektioner ocksa aro oriktiga. 

I mitt canadensiska arbete (1931, s. 39—40) ha tvenne andra av 
Der Geers telekonnektioner av lervarv analyserats och befunnits orik- 
tiga. Det torde vara nog att anféra dessa sex fall, da av desamma 
framgar, att de flesta eller kanske alla De Geers telekonnektioner 
inom Nordamerika samt mellan Europa och Nordamerika iro orik- 
~ tiga. 

Dr Geers telekonnektioner av lervarv ha nu granskats med hansyn 
till allmanna principer, kvalitet och relation till var geologiska kanne- 
dom. Det har framgatt, att konnektionerna gjorts utan att det forsta 
villkoret uppfyllts, vilket ar kannedom om att sommarvarmen i sen- 
glacial tid undergick samma Aarliga vixlingar i de omraden, varvserierna 
forskriva sig fran, vare sig dessa ligga pa samma kontinent eller pa olika 
sidor om Atlanten. Kvaliteten av telekonnektionerna (likheten mellan 
varvkurvorna) har befunnits vara underhaltig. Den férmenta stora 
dverensstimmelsen mellan kurvorna fr en illusion och har vasentligen 
sin grund i en uppenbart felaktig metod att jamféra tre eller flera 
kurvor pa en gang. Den lokala och regionala geologien, till vilken 
hainsyn ej tagits, visar slutligen, att telekonnektionerna dro oriktiga. 

Teoretiska och klimatologiska invindningar mot Dr Gerxrs tele- 
konnektioner ha, alltsedan de forst framstiilldes, gjorts av A. G. Hée- 
BOM (1916, 1917), BrickNER (1921, s. 54), K6ppEn (1924, s. 238; 1928); 
ANTEVS (1925, s. 83; 1928, s. 166; 1930), Brooks (1928), Enquisr 
(1929, s. 10), WoLpstEpT (1929, s. 290) och SANDEGREN (1930). Geolo- 
gisk kritik av telekonnektionerna inom Europa, éver Atlanten och i 
Nordamerika ha levererats av ANTEVS (1922, s. 48; 1925; 1931), Sav- 
RAMO (1926, 1930), MitTHERS (1927), ANDERSEN (1928, 1929), MunTHE 
(1929, 1931), SanpDEGREN (1929 a, 1931), Hansen (1929), CoLEMAN 
(1929) och ReEps (1929, s. 624). ; 
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Fossilt pollen avy Abies alba och Pinus cembra(?) i Skane. 
Av : 


Caru Larsson. 


(Manuskr. inkommet 17/s 1932.) 


Vid pollenanalytisk undersékning av issjélera fran en av den bal- 
tiska isstr6mmen c:a 1 km. NO om Svalévs kyrka uppdamd issjé 
patraffades, savitt forf. har sig bekant, for forsta gangen i Sverige 
och troligen aven Skandinavien fossilt pollen av’ Abies alba och med 
stérsta sannolikhet Aven Pinus cembra. Vad bestamningen av Abies 
alba Miu. (A. pectinata DC) betraiffar torde dess riktighet vara 
stalld utom allt tvivel. K. Jessen (1928) anger salunda sasom 
sikraste kannemirket pollenets storlek och fixerar en minimistorlek 
av 139 uw for A. alba, samtidigt som en maximistorlek av 138 pu 
anges for pollen av Picea excelsa, varmed eventuell férvaxling kan 
ske. Dessa siffror gilla vastra Europa. At O avtager storleken 
av Abies-pollenet ned mot 100 u. Ett annat kannemarke, som man 
aterfinner pa saval recenta pollen som forefintliga illustrationer av 
fossila, ar en tvairtecknad rand utefter pollenets ryggsida. Tyvarr 
befunno sig i allmanhet de i Svalév funna pollena ej i sadant skick, 
att fullstindiga bestimningar kunde géras pa vart och ett av dem, 
enir den mangdubbla fluorvatebehandling issjéleran maste under- 
kastas, for att man skall erhalla anvindbara pollenpreparat, i regel 
kommer pollenet att krympa eller brista sénder. Det sistnimnda 
giller sairskilt stérre, med luftsickar férsedda pollen. Diarfér ar 
det troligt, att en hel del fragment av Abies-pollen, framst da lésa 
luftsickar, blivit redovisade som Picea, innan jag pa ett djup av 
65 cm under markytan fann ett helt och tamligen val bevarat A bies- 
pollen maitande 151 u och med tydligt tecknad rand utefter rygg- 
sidan. Det mikrofotografi, som togs, visar tyvarr icke pollenet i 
sadant lige, att dess mest typiska form framtrader, och har darfér 
hair ej] medtagits. Vid senare férsék att ratta till laget lossnade ena 
luftsicken fran pollenkammaren, varfér nagon ytterligare fotografe- 
ring ej féretogs. I ett annat preparat uppmiattes ett liknande pollen 
till 125 wu. Raknar man med krympningen, torde aven detta pollen 
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komma att halla mattet fdr Abies i vastra Europa. Dessutom iakt- 
togs 1 olika preparat ett antal lisa luftsickar miitande 70 a 80 lb 
ivensom nagra dubbelvikta pollen av tillracklig storlek och form for 
att kunna vara Abies. 

Betraffande det andra pollenét, Pinus cembra, stiller sig saken 
mahanda nagot tvivelaktigare av orsaker, som nedan skall visas. Vad 
som vackte mina misstankar, att hair fanns fler Pinus-arter in den 
vanliga Pinus silvestris, var det forhallandet, att i preparaten regel- 
bundet aterkommo dels det vanliga gra Pinus-pollenet med tamligen 
fria luftsickar dels en rédbrun, nagot stérre form, dar luftsiickarna 
voro mera intimt férenade med pollenkammaren. Mellan dessa bida 
typer funnos évergangsformer betraffande saval farg som form. 
Med anledning hirav féretogs mitningar av alla hela pollen, som 
med nagot sa nar sikerhet kunde hanféras till den ena eller andra 
av ovan anférda grupper, for att om mdjligt pa statistisk vag kunna 
komma till nagot resultat. Ehuru de salunda erhallna variations- 
kurvorna med toppunkterna pa 60 resp. 78 “ ge ett timligen klart 
besked om storleksférhallandet mellan de bada pollenarterna, far 
deras utslag nog ej tillmatas avgérande betydelse bl. a. p& grund av 
att endast ett hundratal pollen kunde mitas, endr, sasom férut fram- 
hallits, stérre delen av pollenkornen voro trasiga. En annan Pinus- 
art, som av diverse orsaker mahianda dr nirmare att misstanka i det 
har fallet, ar Pinus montana, som vad storleken betraffar normalt 
intar en mellanstallning mellan P. silvestris och P. cembra. Dess 
variationsamplitud ar mycket stor och stracker sig in 6ver och sam- 
manfaller praktiskt taget med bada de 6vriga arterna. En utredning 
om skillnaden mellan alla tre nimnda arter lamnas av H. H6rmann 1 
Oster. Bot. Zeitsch. 1929. H. sdager bl. a.: »Der Pollen von Pinus 
silvestris zeigt in seiner typischen Form halbkugelige Luftsaiche mit 
breiter Ansatzflache, der Pollen von P. montana hat dagegen meist 
fast kugelige Luftsiche, jener von P. cembra ist sehr langgestreckt 
und hat etwas iiber halbkugelige Luftsiche mit breiter Ansatz- 
flache.» Vidare har H. efter matningar av 1,000-tals pollen fran 
alla de tre nimnda Pinus-arterna inklusive underarterna av P. mon- 
tana konstruerat variationskurvor. Av dessa framgar bl. a. att topp- 
punkten av variationskurvan for P. cembra ligger pa 74 under det 
att den hdgst beligna av de tre P. montana-kurvorna stannar pa 
70 #. — len artikel i G. F. F. 1930 har. D. A. Gerasimov beskrivit 
skillnaden mellan pollen av P. silvestris och P. cembra sadana dessa 
te sig i det sibiriska utbredningsomradet. G. framhaller sasom den 
vasentligaste skillnaden luftsickarnas faste vid pollenkammaren, hos 
P. silvestris smalt och med luftsackens stirsta diameter ungefar pa 
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mitten, hos P. cembra storsta diametern vid fastet. Sett ovan- eller 
underifran ter sig pollen av P. silvestris som tre i varandra ingri- 
pande cirklar under det att pollen av P. cembra ge bilden av en oval 
eller ellips med mer eller mindre otydlig évergang mellan luftsick 
och pollenkammare. Fargen hos P. cembra kan understundom vara 
brunaktig under det att P. silvestris ar ljus med genomskinliga luft- 
sickar. — Med stéd av de karakteristika av olika Pinus-pollen dessa 
bada forfattare givit, har jag antagit, att det nyfunna pollenet ar 
Pinus cembra. Pollenet har salunda brett luftsicksfaste, genom- 
gaende en rodbrun fargton, langstrackt ibland oval eller ellipsoid 
form, luftsackarna kunna ej sagas vara »kugelige» men médjligen 
»halbkugelige», och bland variationskurvorna éver de olika Pinus- 
arterna kommer toppunkten fér den variationskurva, som uppgyjorts 
for de av mig raknade pollenkornen, att ligga hégre An alla de év- 
riga eller nirmast den for P. cembra. Alldeles uteslutet Ar mahanda 
heller icke, att alla tre Pinus-arterna kunna vara,representerade, men 
det hittills undersékta materialet ar alldeles for litet for att tillata 
nagra bestamda slutsatser i den riktningen. 

Da emellertid saval Abies alba som Pinus cembra numera finnas 
inplanterade i Svaliévstrakten, lat vara i tamligen ringa utstrickning, 
ligger det antagandet nira tillhands, att recenta pollen pa ett eller 
annat satt skulle ha tillférts proven. Denna modjlighet ir dock full- 
standigt utesluten, enir provtagningen skett synnerligen omsorgsfullt 
och pa féljande satt. I ett 6ppet schakt har efter omedelbart firega- 
ende renskrapning av viggen provror av den vid 8.G. U. anvanda ty- 
pen stuckits in i leran vid resp. nivaer och efter uttagningen genast 
tillkorkats. Analyserna ro sedan utférda pa material, som legat 
naira korken 1 provroéret eller m. a. o. langst ini lerviggen. En annan 
omstiindighet, som bevisar, att férorening ej aigt rum, ir, att i en 
provserie fran den i narheten liggande Bare mosse, tagen samtidigt 
med den i issjéleran, aven finnes pollen av Pinus cembra-typ, men 
forst nere i den mossen underlagrande leran eller i avlagringar, som 
till tiden atminstone ,delvis sammanfalla med issjéleran. 

Till slut bér kanske framhallas att en mera systematisk pollen- 
undersékning av de skanska issjélerorna sikert skulle bliva mycket 
givande och resultatet till fullo motsvara det arbete de oftast besvir- 
liga och tidsédande analyserna innebir. 
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Nagra ord om minerals och bergarters slaghallfasthet 
av 


Harry Natuorst. 


(Manuskr. inkommet 18/2: 19382.) 

Medan i litteraturen om metallernas férhallanden vid slagpakan- 
ningar terminologien numera synes hava stadgat sig, tir detta uppen- 
barligen icke fallet betraffande minerals eller bergarters férhallande 
darvidlag. Da det emellertid icke foreligger nagon principiell skill- 
nad mellan metaller och legeringar 4 ena sidan och mineral och berg- 
arter a den andra borde samma terminologi kunna tillimpas fér bada 
grupperna. Medan man betraffande metallerna eller deras legerin- 
gar numera i allmanhet anvinder ordet slagseghet sasom uttryck for 
hallfasthet mot slag, ser man 1 samband med mineral och bergarter 
anvinda dels uttrycket slaghallfasthet, vilket ju for 6vrigt ar fullt 
riktigt, dels uttrycket hardhet, vilket diremot maste anses vilse- 
ledande. 

Ehuru det principiellt ej féreligger nagon skillnad mellan metall- 
gruppen, om man sa far saga, och mineralgruppen i fraga om for- 
hallandet vid slagpakanningar, féreligger dock i de flesta fall en av- 
sevard skillnad darvidlag. Denna skillnad tager sig uttryck dar- 
igenom att det i regel erfordras mycket stérre slagarbete och slag- 
intensitet fér att genom slagpakanningar framkalla brott hos me- 
taller an hogs mineral. Om en kropp utsiattes for en slagpakanning, 
blir resultatet, att densamma i forsta hand mer eller mindre defor- 
meras, men dverskrider deformationen en viss grins, intraéffar brott. 
Bade deformation och brott kriva en viss energimingd, deforma- 
tionsarbete och brottarbete. Vid metallerna och flertalet av deras 
legeringar air det deformationsarbete, som maste forega brottarbetet, 
mycket stort i forhallande till brottarbetet, som i detta fall ar av 
underordnad betydelse. Den deformation, som ett slag framkallar, 
kan antingen vara elastisk eller ocksa plastisk. I allmainhet forhal- 
la sig kroppar sa, att de intill en viss grins deformeras elastiskt, men 
om denna grins, elasticitetsgrinsen, dverskrides, blir deformationen 
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plastisk. Fér att framkalla brott maste man salunda i regel fram- | 
kalla plastisk deformation. Vissa s. k. smidiga metaller uppvisa 
huvudsakligen plastisk deformation. Dessa deformationer upptrada 
som bekant aven vid langsamma tryckpakanningar, vilka i grund och 
botten endast fro att anse sAsom ett undre grinsfall av slagpakan- 
ningar, medan ett slag med oandligt stor hastighet torde utgéra det 
évre gransfallet. 

En metalls formaga att uthirda én slagpakanning anses visent- 
ligen bero pa den hastighet, varmed slagenergien fortplantas inom 
densamma. Ju hastigare slagenergien fortplantas inom metallen, 
desto stérre volym deltager i uppsamlandet av slagenergien, och desto 
mindre blir den genomsnittliga pakanningen per volymsenhet, var- 
igenom brott lattare undvikes. Vid konstruktionsdelar till maskiner 
eller byggnader, vilka beriknas bli utsatta for slagpakanningar, ord- 
nar man om modjligt sa, att desamma upptagas av tillrackligt stor 
massa. Emellertid ar det uppenbart, att om anslagsytan ir liten, 
lokala éveranstrangningar och brott anda kunna framkallas, men 
man undviker dock en fullstandig forstéring av konstruktionsdelen i 
fraga. Slitningen i ytan av krossorganen hos de med slag arbetande 
krossmaskinerna torde till stor del kunna hianféras till upprepade 
lokala Sveranstringningar. 

Som nyss nimndes, beror en kropps férmaga att uthirda slagpa- 
kanningar viasentligen pa den hastighet med vilken slagenergien fort- 
plantas inom densamma. Ju hastigare slaget triffar, desto hasti- 
gare maste slagenergien kunna fortplantas for att ej brott skall in- 
triffa. Emellertid kan man med sikerhet utga ifran, att varje 
kropp besitter en viss maximal fortplantningshastighet och att om 
slaghastigheten dverstiger denna, brott alltid maste uppsta i stérre 
eller mindre omfattning, beroende pa den anvinda slagenergien. 
Denna maximala fortplantningshastighet, som sikerligen varierar 
med kroppens temperatur, beror uppenbarligen pa kroppens mole- 
kylara tillstand och darvid sirskilt pa molekylarrérligheten och pa 
molekylaravstanden. Slagpakinningen framkallar som bekant en 
sammantryckning i anslagsriktningen och dragningar i det daremot 
vinkelraita planet. For att stor fortplantningshastighet skall vara 
mdjlig, erfordras salunda relativt stor molekylarrérlighet. Riktig- 
heten av denna uppfattning bestyrkes dirav, att en del metaller, som 
vid vanlig temperatur uppvisa relativt lag hallfasthet mot slagpa- 
kainningar, vid hégre temperatur, da molekylarrérelsen fr stérre, 
battre utharda slagpakanningar. 

Med en kropps hardhet avses vanligen dess férmaga att motsta 
intringandet av en annan kropp. Det ligger nira till hands att an- 
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taga, att aven denna egenskap iir att hinfora till molekylarrérelserna 
pa sadant sitt, att harda kroppar uppvisa sma rérelser och relativt 
stor stelhet. Detta skulle i sin tur innebira, att harda, enkla krop- 
par skulle utmirka sig fdr ringa fortplantningshastighet for slag 
och salunda ringa férmaga att uthirda slagpakanningar, d. v. s. stor 
sprodhet, vilket ju ocksa ar fallet. Det hardaste amne, som man for 
nirvarande kianner, diamanten, ar ju kant fdr sin stora sprédhet och 
aiven andra harda mineral samt de s. k. hardmetallerna. D& kroppar 
uppvisa mindre molekylarrérlighet och mindre molekylaravstand, ju 
langre de befinna sig fran sin smiltpunkt, borde hég smaltpunkt hos 
mineral och metaller motsvaras av stor hardhet och sa ir ocksa i 
allmanhet fallet. A andra sidan férklarar denna omstindighet det 
férhallandet att bade metaller och andra iimnen bli spréda vid myc- 
ket lag temperatur. 

Av den ovan genomfirda tankegangen torde framga, att betrif- 
fande en ren metall eller ett rent mineral, slaghallfastheten eller 
slagsegheten i grund och botten ej ar nagon sarskild egenskap utan 
ar en direkt fdljd av kroppens molekylira tillstand och de yttringar 
darav, som kallas hardhet, elasticitet och plasticitet, vilka alltid fore- 
komma samtidigt ehuru i vixlande proportioner i det ternara fér- 
hallandet, som fbr 6vrigt uppenbarligen varierar med temperaturen. 
For enkla metaller och mineral behives salunda egentligen ej nagot 
specifikt uttryck fdr slaghallfastheten, men dessutom torde av det 
ovan anférda framga olimpligheten av att beteckna hig slaghall- 
fasthet med ordet hardhet; A4ven om man skulle vilja modifiera ter- 
men till slaghardhet ar benimningen dock vilseledande med hinsyn 
till den egentliga hardhetens inverkan diarvidlag. 

Medan sasom ovan nimnts, deformationsarbetet vid metaller och de- 
ras legeringar i allminhet utfaller sa stort, att brottarbetet kan for- 
summas vid sidan dirav, ar férhallandet vid mineral och bergarter ett 
annat. Om man bortser fran sirskilt elastiska mineral, sasom musko- 
vit, biotit, klorit m. fl., och fran mycket smidiga sadana, sasom ge- 
digna metaller etc., ar deformationsarbetet i allmiinhet ringa och av 
ungefar samma storleksordning som brottarbetet. Vid mycket sproda 
mineral, exempelvis kvarts, blir deformationsarbetet av underordnad 
betydelse i férhallande till brottarbetet. Bureau of Mines i Férenta 
Staterna, som visat mycket stort intresse for utredande av kross- 
ningslagarna, anser sig hava experimentellt bevisat, att for kvarts 
enbart brottarbete férekommer, men det torde vara tvivel under- 
kastat, huruvida undersékningsmetoderna varit skarpa nog. Emel- 
lertid bor det ovan papekade férhallandet, att en kropps slaghall- 
fasthet ar i hog grad beroende av férhallandet mellan anslagshastig- 
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het och fortplantningshastighet, ej forbises. I sjalva verket torde 
vid det dvre grinsfallet, oindligt stor anslagshastighet, alla kroppar 
vara spréda. Ett bevis i denna riktning ar det sedan gammalt kan- 
da férhallandet, att man kan med ett gevir skjuta hal i en fritt upp- 
hingd glasskiva utan att sprickor uppsta runtom kulhalet. 

Om salunda slaghallfasthetens yttringar dro av relativt enkel na- 
tur vid enkla metaller och mineral, bli de mera komplicerade vid 
legeringar respektive bergarter. I detta senare fall spela ej endast 
de enskilda kornens egenskaper in, utan 4ven adhesionen mellan kor- 
nen eller fogfastheten. Dessutom blir férhallandet det, att darest 
en legering eller en bergart bestar dels av harda korn och dels av 
elastiska korn, forhaller densamma sig som en pa en gang hard och 
elastisk kropp, forutsatt att fogfastheten ar stor nog, och ju finkor- 
nigare blandningen dr, desto stérre blir dess slaghallfasthet i forhal- 
lande till hardheten. En legering eller bergart aterigen, som i och 
for sig bestar av elastiska korn, men som samtidig uppvisar lag 
fogfasthet, forhaller sig daremot som en spréd, enkel kropp. Har- 
av foéljer alltsa, att vid legeringar och bergarter nagot enkelt och 
patagligt sammanhang mellan egenskaperna hardhet, elasticitet och 
placisticet a ena sidan och slaghallfastheten 4 andra sidan ej kan 
pavisas, och att salunda en sirskild term harfiér, lampligen slagseg- 
het, erfordras. ; 

Sammanfattas de ovan anférda synpunkterna med hiansyn till 
slaghallfastheten hos mineral och bergarter, blir resultatet alltsa, att 
for mineralen som sadana deras hardhet, elasticitet och plasticitet 
aro de faktorer, varav slaghallfastheten direkt beror, och att sarskilt 
stor egentlig hardhet atfoljes av lag slaghallfasthet, varfér benim- 
ningen hardhet pa relativt stor slaghallfasthet ar olamplig. Vid 
bergarterna aterigen aro férhallandena ej sa enkla, varfér dar ett 
sirskilt matt pa slaghallfastheten erfordras och borde for andamalet 
lampligen kunna anvandas den inom materialprovningen begagnade 
termen slagseghet. Ehuru det givetvis ar besvirligare att tala om 
en bergart med liten slagseghet in om en spréd bergart, kom- 
mer man ifran oegentligheten att behéva kalla en bergart, som 
visserligen ir hard, men samtidigt besitter stor slagseghet en- 
bart fér hard, ehuru detta aven dr utmirkande for den spri- 
da bergarten. I de fall, dar det avy sammanhanget tydligt fram- 
gar, att det ar fraga om mineral och bergarter i fast form, 
skulle man givetvis kunna tanka sig den férenklingen, att man an- 
vinde sadana termer som exempelvis hard och spréd bergart, hard 
och seg bergart, mjuk och spréd bergart samt mjuk och seg bergart, 
varvid orden spréd och seg skulle ésyfta slaghallfastheten. Sam- 


: 


sae ae nu sasom Res tate till de ovannimnda termerna gavendes : 

orden liattkrossad respektive lattborrad. I samband med diamant- ¥ 

_ borrning och annan roterande borrning, som ej arbetar med slag, kan 7 
termen hardborrad givetvis forsvaras. 
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Nagra tektoniska och stratigrafiska problem i Skane. 
(Féredrag, hallet i Dansk geologisk Forening den 9 nov. 1931.) 


Ay 
GustaF T. TRoEDSSON. 


(Manuskr. inkommet 21/3. 1932.) 

Den underkambriska transgressionen férorsakade i Skane liksom 
i andra perifera delar av nuvarande Fennoskandia, t. ex. i Estland, 
relativt miktiga avlagringar. Salunda torde den kambriska sand- 
stenen i dessa omraden kunna uppskattas till mer in 100 m, medan 
den som bekant tunnar ut mot centrala Fennoskandia och saknas i 
ett sadant omrade som Siljanstrakten. Emellertid framtrida redan 
1 underkambrium stora olikheter Aven emellan de skilda perifera om- 
radena, olikheter som i fortsittningen alltmera skirpas. Det Baltiska 
omradet bibehaller salunda under hela avlagringscykeln, liksom allt 
fortfarande, sin epikontinentala karaktir, medan Skane tidvis an- 
tager geosynklinal typ. Man skulle ocksa& kunna uttrycka detta sa, 
att 6vergangen mellan Fennoskandias urberg och det ryska tafellan- 
det 1 huvudsak iir en denudationsgrins, medan urbergsskéldens grans 
mot SV (Saxoniska skallan) ar tektonisk. Denna grins har i Skane 
formen av en bred brottzon, som omfattar stérre delen av landskapet 
och i sjalva verket utgér det enda stille, dar man har tillfalle att 
studera, huru Fennoskandias urberg och Mellaneuropas miktiga sedi- 
mentgrav trida i skarp och oférmedlad kontakt. 


Den skanska brottzonen. 


Den i dagen synliga delen av brottzonen (Dr Geers »kollektiv- 
horst»),” har sin stérsta bredd — nagot mer in 60 km — i trakten 
emellan Lund och Kristianstad och avsmalnar nagot mot NV. NO 
om densamma ligger senonkrita direkt pa urberget. Dess nordéstra 
halft, Voters Nordskanska skolla,? striicker sig fran Hallandsas till 


1G. F. F, 40. 1918. 
? Z. f. Geschiebeforschung. 6, p. 97. 1930. 


Bd 54. H.2.]  ‘TEKTONISKA OCH STRATIGRAFISKA PROBLEM ISKANE. 221 


Stenshuvud och star lings sin nordéstra sida i brett sammanhang 
med Sydsvenska héglandet. Inne pa sin centrala del har den annu 
kvar sin gammaltertiira landyta, tickt av basalt; langs sydvistra 
kanten tiickes den dels av lias — fran Angelholm till Ringsjén — 
dels av kambrisk sandsten — fran Ringsjén till kusten vid Simris- 
hamn. Brottzonens sydvistra halft (Vorets »mellanskanska skolla») 
kannetecknas av en fullstindigare lagerféljd med kambrosilur, kage- 
rédsformation, rat-lias och krita men ocksa betydligt stérre sprang- 
héjder och kraftigare sénderstyckning, sAsom framgar av de isole- 
rade urbergsasarna Kullen och Romeleasen. Dar krita, rat-lag eller 
kambrium vilar pa urberget, ir detta kaoliniserat. 


Sedimenten. 


Ett studium av de skanska sedimenten ger vid handen, att tektonik 
och sedimentering sta i det mest intima samband. Att, som tidigare 
forskare 1 allmanhet gjort, skilja pa tektoniska och sedimentira pe- 
yioder, kan icke vara riktigt. Ty sedimentens stora miktighet och 
deras petrografiska karaktir visar, att de avlagrats 1 samband med 
tektoniska rérelser. S& maste vara fallet med den kanske 1,000 m 
miktiga colonusskiffern, den delvis grovklastiska kontinentala kage- 
rodsformationen, 200 a 300 m, de 500 a 600 m miktiga, limniska 
eller strémskiktade rat-liaslagren, liksom den till troligen ett par 
tusen m uppgaende kritformationen i SV Skane. Kagerédsbildnin- 
garna synas sta i samband med uppkomsten av en stark relief, tro- 
ligen férorsakad av héjning inom urbergsomradet, medan de évriga 
nu nimnda avdelningarna snarare synas ha avlagrats under en sink- 
ning av resp. avlagringsomrade. 


Colonusskififern. 


Kambrium och ordovicium med en lagerserie, som sammanlagd ej 
torde uppga till 400 m, kan ha avlagrats utan namnvirda tekto- 
niska rubbningar.” For gotlandium, framfér allt den miaktiga, del- 
vis sandiga colonusskiffern, maste daremot betydande stérningar 
antagas. Har kan man t. o. m. tala om geosynklinalkaraktar hos 
avlagringsomradet. Med colonusskiffern framtrider foljakthgen for 
forsta gangen den tektoniska grinslinje, som under den foljande 
geologiska utvecklingen blir alltmera markerad och som definitivt 
skiljer Fennoskandias urberg fran det stora avlagringsomradet i 


séder. 
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Kagerodsbildningarna., 


Den variskiska veckningen, som kulminerade i slutet av karbon 
men fortsatte in i perm, har, som redan Naruorst’ varit pa det klara 
med och senast framhallits bl. a. av Vorer, varit av stor betydelse 
for Skanes tektonik. Nyligen har det genom Hotrepanus fynd av 
perm i Oslofialtet visat sig, att dessa rérelser gjort sig gallande aven 
i S Norge. Den postsiluriska denudationsytan i Skane tackes av 
grovklastiska, illa sorterade sediment, mest av urbergsmaterial, som 
for sin transport och avlagring foérutsitta en genom tektonik starkt 
forandrad relief. Dessa sediment, kagerédsbildningarna, forlaggas 
ju allmant till keupertid, en bestiamning som dock saknar barande 
skal, sasom forf. tidigare framhallit.2 De ha sitt lage emellan silur 
och rat. Siluren i liggandet ar rédvittrad, vilket tyder pa ett langt 
intervall mellan silur och kagerédsformationen. A andra sidan aro 
vissa delar av den senare helt genomvittrade med kaoliniserad falt- 
spat, nagot som anger en likaledes lang hiatus emellan kageréd och 
rat. Av dessa skal synes det sannolikt, att kagerédsformationen ar 
av variskisk alder, nairmast kanske perm pa grund av jamférelsen 
med Norges kontinentala facies av perm. 


Rat-lias 


I Halsingborgstrakten ar rat évervagande limnisk, lias 6vervigan- 
de marin. Rat saknas i éster inne pa kollektivhorsten — trakterna 
av Angelholm och Hébr — d. v. s. pa de stillen, dir lias e) har nagot 
sedimentirt liggande utan vilar pa urberg och dir allts& urberget var 
blottat i ratisk tid. Detta forhallande anger omedelbart den paleogeo- 
grafiska bilden: land av urberg i éster (eller NO), hav i vister (eller 
SV). Samma férdelning understrykes ytterligare genom det fak- 
tum, att lias har starkt limniskt inslag i Angelholmstrakten, att 
déma av de uppgifter, som foreligga fran djupborrningen vid Nya 
Vilhelmsfalt? men &r 6vervigande marin i Halsingborgstrakten. 
Ett ytterligare beligg for samma sak har man i den sedimentprofil, 
som férf. beskrev ar 1930* fran Halsingborg: en 20 m hég sandstens- 
vagg, som visar tydlig deltaskiktning med strémriktning fran NO. 
Hela rat-lias utgéres av klastiska sediment, som harstamma fran 
ett vittrat urbergsomrade, och kan sdledes ej garna ha annan ur- 
sprungsort 4n urberget inom Sydsvenska héglandet. 

G.F.F. 9, p. 74. 1887, 
Dansk geol. For. 8, 1931, s. 135. 


1 

2 

5 Geol. For. Férh. 41. 1919. 

* Arsredogérelse, h. a. larov. i Hbg. 1929—1930. 
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Kagerédsformationen harstammar fran ett ovittrat urbergsom- 
rade. Den har avlagrats under arida betingelser och har senare un- 
dergatt kemisk férvittring. 

_ A andra sidan hirstammar materialet i rit-lias fran ett starkt 
nedvittrat urberg och har sedimenterats vil i rinnande vatten i ett 
pluvialt klimat. 

Det urberg, som traffas i liggandet till has (Héér, Angelholm), 
air kaolinvittrat, en vittring alltsa som agt rum fore liastid men 
efter den reliefutjimning, som skapade kageriédsformationen och 
den plana, subriatiska ytan. 


Kolbackenet. 


Vid kolbrytningen i Héganis och andra gruvfalt i Skane antriffas 
titt och tatt forkastningar, efter vilka flétserna forskjutits i vertikal 
led. Sadana ser man Aven i snart sagt alla dagbrott inom omradet. 
De tyda naturligtvis pa ganska betydande rorelser efter sedimentens 
avlagring. Emellertid utgéra dessa férkastningar dock endast en 
detalj i en tektonik av stérre matt, som framst framtrider 1 urbergs- 
Asarna och i riat-lias-formationens backenform. En profil genom det 
kolférande omradet langs Oresundskusten liksom ocksa en blick pa 
berggrundskartan é6ver NV Skane ger vid handen, att rit-las- och 
kagerédsformationerna ligga i flacka veck, som stryka 1 NV—SO, 
ungefar parallellt med urbergsdsarna. De rorelser, som framkallat 
denna struktur maste bero pa en hopskjutning fran SV och aro yngre 
in lias. Det férnimsta utslaget av desamma fir uppkomsten av 
den stora nordskanska skollan, som vi strax skola aterkomma till. 

P& en berggrundsprofil genom kolbickenet fran séder till norr 
framtrider ett intressant férhallande betraffande silurens maktighet. 
Ssder om kolbackenet utgéres den i dagen tradande siluren av colo- 
nusskiffer, som dar, ifall den ar fullstandig, far uppskattas till in- 
emot 1,000 m maktighet. Vid bickenets norra grans daremot traffas 
rastritesskiffer i kAgerédsformationens omedelbara liggande men 
inga yngre silurlager. Har torde kambrosilurens sammanlagda mak- 
tighet knappast dverstiga 500 m. Detta forhallande har man tidi- 
gare velat tyda som ett resultat av forkastningar, men fragan ar om 
‘coke kambrosiluren i verkligheten uttunnar mot norr, beroende pa att 
den dverskires av ett peneplan, den subratiska eller snarare sub- 
permiska (= postsiluriska) landytan. Detta peneplan har veckats 
tillsammans med rit-lias-lagren. Om det tinkes utdraget mot norr, 
kommer det att skira den subkambriska landytan vid norra stran- 
den av Skilderviken, alltsé séder om och nara det stille, dar Ask- 
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Lunp' funnit sprickfyllnader av rat i urberget. En dylik tydning, 
som dock endast ma uppfattas som en hypotes, da premisserna aro 
alltfér osiikra, skulle innebira, att Kullens urbergsas héjt sig frst 
i postliassisk tid. Detta star emellertid i viss é6verensstimmelse med 
vad som sages nedan om kollektivhorstens alder. 


Skanes draneringsférhallanden. 


Vattensystemen i sydligaste Sverige ange Sydsvenska Héglandet 
som ett svagt valvt landomrade, en flack kupol med centrum séder 
om Vattern, varifran vattendragen utstrala regelbundet at alla hall. 
Av de strémmar, som rinna mot sdder, peka Helgean och Lagan till 
en bérjan mot SSV, men bada avvika i narheten av skanska gran- 
sen 1 nastan rat vinkel, den ena at sydost in pa Kristianstadsslatten 
den andra at vaster langs Hallandsasens nordsida in pa den syd- 
hallandska slatten (fig. 1). Skane far pa detta satt sitt eget vatten- 
system, som Ar helt oberoende av det gamla urbergslandskapets topo- 
grafi. Detta framtrider annu tydligare, om man tar 1 betraktande 
de rent skanska vattendragen, t. ex. Ringsjéns avlopp, Rénnean, som 
rinner emot nordvist till Skalderviken pa Séderasens dstra sida och 
parallellt med denna. Langs vistra sidan av samma as rinner Vege- 
an med dess tillfléden i samma riktning till Skalderviken. Skalder- 
vikens avrinningsomrade stricker sig kilformigt fran NV mot SO 
ett gott stycke bortom landskapets mittpunkt och framhiaver pa ett 
slaende satt den roll tektoniken spelar fér Skanes nutida avrinnings- 
forhallanden. Inlandsisen rérde sig, som bekant, i dessa trakter hu- 
vudsakligen fran NO, d. v. s. i rat vinkel mot nutida drineringssy- 
stemet och synes ha haft foga inflytande pa detsamma. Detta rent 
tektoniskt priglade avvattningssystem har naturligtvis viktiga upp- 
lysningar att ge oss betraffande tektonikens Alder. 

Som nyss nimndes avlagrades riat-lias-formationen i nordvistra 
Skane vid en strand, som i stort sett féljde den nutida gransen mel- 
lan urberg och silur. “Under ratisk tid torde sedimenteringen huvud- 
sakligen ha Aigt rum inom siluromradet, men lias betecknar en trans- 
gression, en »overstepping», in pa urbergsterrangen. De oscilla- 
tioner, som férorsakade dessa férskjutningar av strandlinjen, voro 
sadana, att de val gynnade en betydande sedimentering men ej ska- 
pade nagon relief, sasom framgar av sedimentens finklastiska karak- 
tir. Hela sedimenttransporten agde, som sagt, rum fran NO mot 
SV och férutsatter ett draneringssystem vinkelrat emot det nutida, 
vilket m. a. 0. vill siga, att Sydsvenska Hoglandets draneringssy- 

1G. F. F. 50. 1928, s. 804. 
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stem da alltjimt fven hirskade i Sk&ne. Omlaggningen till det 
nutida har skett first efter liastid. Eftersom bide Lagan och Helge- 
an ursparat in pa kritslitter, ar det uppkomsten av dessa sediment- 
slatter, som i férsta hand férorsakat avbrottet mellan vattendragens 
Svre lopp pa Sydsvenska Héglandet och deras gamla mynnings- 
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Fig. 1. Oversiktskarta dver draneringsférhallandena i norra Skane. Streckat: Skal- 
dervikens avvattningsomrade med Rénneén. Norr dairom Lagan, i dster Helgean, 
bada grovt markerade. Skala 1: 1500000. 


delar 1 Skane. Vi kunna saledes férlagga avlankningen av dessa 
tva vattendrag, eller riktigare deras motsvarigheter i aldre meso- 
zoikum, till senast senon tid. Huruvida horstsystemets begrinsning 
at NO och dairmed anlaggandet av Skaldervikens vattensystem ar att 
forlagga till samma tid, kan naturligtvis ej besvaras med ledning av 
de synpunkter, som har framlagts, aven om det synes mycket sanno- 
likt. Emellertid ha Want och DE Geer pa helt andra grunder 
kommit till ett sadant resultat. Detta har visserligen bestritts av 
E. Voret, som férligger rérelserna i fraga till danien (laramiska), 


1 Bull. Geol. Inst. Upsala. 16, 1919. 
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men Voiets bevismaterial hirfér ar svagt, delvis troligen felaktigt. 
[Som en invindning emot Vorer skulle kunna anféras den all- 
miinna fattigdomen pa klastiskt material i Skanes danienlager, 
nagot som ju star 1 dalig éverensstimmelse med antagandet av bety- 
dande tektoniska rérelser.| Det air att hoppas, att pagaende under- 
sékningar av kristianstadskritan skola ge oss en klarare insikt i des- 
sa forhallanden. 

De tektoniska rérelser som frampressat kollektivhorsten ha varit 
betydande. Tidigare har man hir endast velat se vertikala krafter, 
men det lider intet tvivel, att rérelserna tidvis, sarskilt de 1 yngre 
kritan, framkallats av tangentiellt verkande krafter, narmast en hop- 
skjutning fran SV. Det fodrefaller emellertid som om dessa huvud- 
sakligen gatt pa djupet och berért urberget, vilket sénderbrutits 1 
ribbor (»asarna»), medan sedimenten, som vid ett ytligt studium 
ej visa samma tecken till rubbningar, f6ljt med mera passivt. 


. 


Sammanfattning. 


Den askadning, som nedirvts fran den tidigaste forskningen ré- 
rande den skanska tektoniken och som alltjimt gir sig gallande, 
utgar fran den axiomatiska forestallningen, att sedimenten avlagrats 
éver stora, sammanhingande ytor och att den nutida férdelningen av 
berggrunden beror pa senare upptridande férkastningar, som darfér 
kunnat forlaggas till helt andra tider (t. ex. variskiska och tertiara) 
iin sedimenteringen. Foérf. har i ovanstaende féredragsreferat for- 
sdkt visa, vilket samband som rader emellan tektonik och sedimen- 
tering. Ifall colonusskiffern har den stora miktighet, som tillskri- 
ves densamma, bir den ha avlagrats i samband med en sinkning, som 
torde ha medfért den forsta anliggningen av Fennoskandias syd- 
grins. Det ar sannolikt, att de variskiska rérelserna direkt foror- 
sakat kagerédsformationen, som da icke lingre kan foérlaggas till 
keupertid. Den nordskanska skollans SV-grins ar i huvudsak va- 
riskisk — ehuru aven senare roérelser torde ha bidragit till dess ut- 
bildning — medan NO-grinsen bildades i slutet av krittiden, troli- 
gen senon. Anda till slutet av kritan hade Nordskane avvattnats 
som en del av Sydsvenska hiéglandet. Men senontransgressionen och 
samtidigt (eller senare) intridande tektoniska rérelser omlade detta 
urgamla drineringssystem till det som Annu existerar. 
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En asgrop 
av 
HarALD FRENDIN. 


(Manuskr. inkommct 1/2 1932.) 

Stora delar av Tunaslatten i Dalarna utgéras av oerhirda miangder 
glacifluvialt material, avlagrat i den vialdiga havsvik, som efter 
isens avsmiltning tringde ainda fram till och p& andra sidan 
om Siljan. Den férnamsta transportéren av dessa sedimentmassor 
var Is-Dalalven, och huvudsakligen efter isfjordens bottenkonfigu- 
ration och djupleksférhallanden fingo anhopningarna den utform- 
ning, som nu aterfinnes i traktens topografiska karaktir. Den rull- 
stensas, som namnda vattendrag avsatte, och som dr kraftigt fram- 
tradande under stérre delen av sin strackning, liper Aven fram 6ver 
Tunaslatten men Ar har éverlagrad och pa sidorna omgiven av val- 
diga sand-, mo- och lerbildningar av flera meters tjocklek. Detta 
gor, att asens existens endast markeras av en flack upphéjning med 
mycket ringa stupning pa sidorna. Uti dessa deltabildningar pa- 
traffas nu har och dar outfyllda sankor av olika utseende och stor- 
lek, s.k. Asgropar. Flera av dem hava en langstrickt form och 
Aro fyllda med vatten. 

Angaende dylika bildningars uppkomst i allmanhet forekomma ju 
flera forklaringsgrunder. Den vanligaste orsaken, vilken ocksa 
framhalles av de flesta forfattare pa omradet, anses vara anhopning 
av material kring s.k. dédisar, d. v.s. ismassor, som pa ett eller 
annat satt avséndrats fran den stora landisens brim. De kunna an- 
tingen — som Horner papekar (5) — vara »lisa isberg eller partier 
av is, som aldrig lyfts fran underlaget». Den senare typen anser 
Reck (7) hava kunnat uppkomma genom en tillfalligtvis olika stor 
avsmiltning av iskanten, »varigenom storre block blevo kvarliggande 
som dar langre dn isticket i deras narmaste omgivning», och 
Newson (6) anger fran Dalalvens dslandskap vid Gustafs deras till- 
komst ha skett genom valdiga ismassors uppdelning »av isilvar och 
lateral avsmaltning». Wotpsrepr (9) anser, att en del av de stora 
sjoarna pa Baltiska lanthéjden hava dylika ismassor att tacka for 
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sin tillkomst, och Hotrepan. (4) omtalar en hel maingd »dedis- 
gryter» fran de av honom beskrivna israndterrasserna. Han formo- 
dar t. o. m., att de p& ett stalle vaster om Randselven skulle ha bi- 
dragit till skapande av det kuperade landskapet; en del skulle siker- 
ligen aiven hava varit »begravda under valdiga massor av sediment». 

Av andra foérsék till tolkning av Asgroparna ma nagra namnas. 
Grantunp (3) forklarar dem i en del fall hava uppkommit »genom 
oregelbunden igenslamning av stérre sinkor», sasom rester av forna 
dalgangar eller »da strandsporrar och revlar avsnéra mindre par- 
tier». De kunna Aven hava till upphov »ojimn avlastning av is- 


Foto H. FRENDIN, d. 29/11 1931. 


Fig. 1. Trollsjén vid Hovgirden, Stora Tuna, fran séder. 


ailvsmaterial» (NeLson (1) anm. s. 220) eller moran och, som Wo.p- 
strept (9) framhaller, aven vara en omedelbar féljd av iserosion 
(»Zungenbildung, aber durch subglaziale Schmelzwisser prifor- 
miert?»). 

Har nedan skall nu limnas redogérelse for iakttagelser, gjorda 
vid en av de foérut nimnda pa Tunaslatten belagna Aasgroparna. I 
sydéstra delen av slatten ej langt fran grinsen mot Gustafs socken 
ligga tva langstrackta sjéar efter varandra, Langsjén och Vestan- 
sjén. 400 m NO om den senare finnes en depression av 400 m lingd 
och 100 m bredd, vars botten intas av en liten sjé, av ortsbefolknin- 
gen benimnd Trollsjén (namnet ej utsatt pa generalstabskar- 
tan), med vattenytan beligen c:a 20 m under den omgivande sedi- 
mentplatans yta (fig. 1). Tack vare meddelande fran en i narheten 
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boende, for naturféreteelser synnerligen intresserad hemmansigare, 
E. Berexvist, sattes jag i tillfalle att nirmare undersika ett just da 
pabérjat sandtag, dver vilket han tillsinde mig en skiss. 

_ Trollsjédepressionen har sin striickning i riktningen N 36° V eller 
precis sammanfallande med isens rérelseriktning, vilken har exakt 
kunnat bestimmas genom kraftigt glacialrepade bergknallar, som 
sticka upp éver slatten. Den profil, som blottats vid graivningen, 
ligger 60 m fran sjéstranden i dvre delen av den hair med 10° ned 


Foto H. FRENDIN, d. .29/11 1981. 


Fig. 2. Profil i sandtaget vid Trollsjén, Stora Tuna. (Mattstocken 1m. Kameran 
installd i horisontallage med vattenpass.) 


mot sjén stupande sluttningen, i rat vinkel mot den sydvistra stran- 
den, vilket ar detsamma som mot ovannimnda rorelseriktning. 
Profilen har en héjd av omkring 2 m och avsléjar en synnerligen 
egendomlig lagerféljd, som dock ingalunda ar ensam i sitt slag: Fran 
sandtagets botten och till en héjd ej uppgaende till en meter ‘utgjor- 
des materialet av skarpt markerade lager av sand och lera. Ler- 
lagrens tjocklek vid det ‘stalle, varifran fig. 2 tagits, varierade mel- 
lan 1 mm och 1 em, och avstandet mellan dem var 3 mm—8 cm. 
Skikten stupade 38° ned mot sjén, och strykningen var parallell 
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med asgropens sluttning, vilken i genomsnitt hade en lutning av 27°. 
Pa fig. 2 framtrada skikten i den hégra halften med mycket skarp 
skuggning, beroende pa att ytan ej var farsk, varfér sanden torkat 
och fallit bort mellan de harda, som sma hyllor framskjutande ler- 
lagren. Till vainster var en frisk yta blottad, varfér skikten har aro 
mindre tydliga. Emellertid ar materialets sammansattning i denna 
del ej densamma efter hela profilens langd. Om man utgar fran det 
parti, som fig. 2 aterger, si avtager den mellan lerlagren liggande 
sanden i kornstorlek ju mer man avlagsnar sig fran asgropen. Efter 
6 m finnas Annu obetydliga sandlager, men vid 8 m mellanlagras 
leran endast av fin mo. 

Pa denna parallellskiktade, stupande lagerserie vilar nu med syn- 
nerligen skarp diskordans ett lager av mo, vars tjocklek, dari inbe- 
gripet omkring 20 cm mylla, pa fig. 2 uppgar till nagot éver 80 cm 
men tilltager nedat asgropen. Vid en gravning ungefar mitt pa 
sluttningen fanns Annu pa Over tva meters djup ingenting annat an 
mo. I undre delen av denna upptrader en regelbundet konkordant 
skiktning, som emellertid i tydlighet avtager uppat for att intill myll- 
lagret alldeles férsvinna. Uti sjalva diskordansytan anstar ett 
nagra cm tjockt lager av strémskiktad sand, som innehaller stenar 
av endast nagra fa cm diameter. Dessa foérekomma timligen glest 
utan nagon ordning och hava en oregelbunden form, tills stérsta 
delen avslipade, utan skarpa kanter. 

Liknande miarkviardiga lagerférhallanden omnimnas av bl. a. O. 
Anpersson fran Bredakra randdelta och avy NEtson fran Fyjiaras 
bricka, ehuru tolkningarna pa grund av flera avvikelser i bildnin- 
garna ej éverensstimma. Tydningen av ovan beskrivna foreteelser 
torde komma nirmast den av NELSON givna. 

Den sneda stallningen pa de undre lagren ir ursprunglig. Deras 
miktighet ar sikerligen ganska stor, i alla hindelser dverstigande 
8 m, vilket kunnat konstateras genom beraikningar i profilen. Att 
skikten hava fatt detta lage visar ju, att vi har fore deras hopande 
haft en kraftig sinka, av vilken Trollsjédalen air den sista Aterstoden. 
Att denna verkligen ar en primar bildning skall visas ven av andra 
skal. 

Lagerfoéljden férefaller att vara raka motsatsen till den vanliga, 
ett tilltagande av kornstorleken uppat, vilket ju tyder pa en regress 
av isen. Som ett stéd fir detta pastaende hava vi ocks& den ofér- 
medlade 6vergangen fran de stupande till de horisontalskiktade lag- 
ren. Stora massor av de férra hava skrapats bort, vilket man méj- 
ligen skulle kunna misstinka, vara fororsakat av glaciofluvial erosion 
vid israndens framryckning. Att sa emellertid ej varit fallet har 
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oe av den deformering, som drabbat de lutande skikten. Dessa 
voro namligen med korta mellanrum genomdragna av spricklinjer, 
gaende i det nirmaste vinkelraitt mot dem, och utefter vilka for- 
kastningar med en spranghéjd av upp till 6 em aigt rum. Det tryck 
som astadkommit dessa, kan ej vara de dverliggande mobildningar- 
nas tyngd, enir kontaktytan ar alldeles jimn och icke visar nagra 
spar av i samband med de sma férskjutningarna st&ende bildningar. 
Trycket har ej heller verkat lodratt utan i isens rérelseriktning eller 
nagot mera fran norr d. v. s. i riktning fran Asgropen. Dartill kan 
man sluta sig av det férhallandet, att lerlagren utefter forkastnings- 
sprickan pressats mot det snett under liggande partiet och slapats 
mot detta samt ombéjts, med kaviteten vind emot nyssnimnda tryck- 
riktning (fig. 2). 

Emellertid férekommer pa ett stalle ett tvart avbrott i granslinjen 
mellan de bada omtalade partierna. Det fdrefaller vid en hastig 
okularbesiktning att vara en férkastning med en spranghéjd av 
26 cm, men vid narmare granskning befinnes denna hava varit myc- 
ket obetydlig, utan i stallet Ar det stora massor, som helt och hallet 
forts bort. Att denna grop haft stérre dimensioner fin vad de 26 cm 
utvisa framgick av den profilskiss, jag férst erhdll, och vilken tagits, 
innan Annu sa mycket material bortskaffats. Pa denna var kon- 
taktytan ej synlig ovan sandtagets botten. Ett sadant oregelbundet 
och skarpt begransat ingrepp i det snedskiktade partiet kan ej hava 
astadkommits genom fluvial erosion, utan orsaken maste hava varit 
isen under dess framryckning. Hur Jangt ned dess verkningar gjort 
sig gallande kan pa grund av sandtagets ringa djup ej konstateras, 
och man kan alltsa dirav ej heller draga nagra slutsatser angaende 
isens tryck. Israndens oscillation kan ej hava tagit sa lang tid, enar 
det direfter avlagrade materialet ar av mindre omfattning. 

Att Asgropen under nu skildrade férlopp ej helt och hallet igen- 
fyllts visar ju, att har legat en dédis, som hindrat avlagringen. For 
ett annat bildningssatt kan ej framletas nagot ovederliggligt bevis. 
Visserligen hava inga stérre moranblock patraffats, men oméjligt 
ar ju ej, att sadana finnas inbaddade i bottenmaterialet, som siker- 
ligen ar av ganska’ maktiga dimensioner. 

Nar sedan omradet kom i niarheten av och bérjade héja sig éver 
havsytan, nedslammades stora mangder av de lésa mobildningarna. 
Denna anhopning av material genom havets abrasion och sedermera 
ocks& genom postglacial erosion och jordflytning ger forklaringen 
till den brist p& dverensstiammelse, som férefinnes i lutningen mellan 
4sgropens sida och de férut nimnda snedstillda lagren (ig. 3); 
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Endast 2.5 km at SO bérjar det av Netson (6) beskrivna asland- 
skapet vid Gustafs, som har att uppvisa flera liknande depressioner, 
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Fig. 38. Schematisk profil genom sluttningen mot Trollsjén, utvisande ler- och 
sandlagrens lutning i férh4llande till markytan. 


vilka vid ett nirmare studium sikerligen skulle lamna manga upp- 
lysningar angaende férhallandena vid isrecessionen. 
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GustaFr Frinx| féddes den 18 januari 1849 i As forsamling av Ska- 
raborgs lan. 1866 vann han intride vid Géteborgs folkskolesemi- 
narium och utexaminerades dirifran 1869. Efter ett kort vikariat 
pa landet anstilldes han som larare i Kristinehamn 1870, varifran han 
redan féljande ar éverflyttades till Jakobs och Johannes skolor i Stock- 
holm. Under sina férsta ar i Stockholm skaffade han sig avsevarda 
kunskaper i sprak. Hésten 1881 blev han elev vid Stockholms Hog- 
skola, varvid hans forsta studier gillde kemi under professor Orro 
Perrerssons ledning. Efter tva ar évergick han emellertid till studiet 
av mineralogi med professor W. C. BréccEr som larare. Han vann 
snart anseende som intresserad mineralog och skicklig mineralkannare 
och da A. E. NorpENSKIOLD 1883 gjorde sin andra resa till Gronland 
erholl FLiInK uppdrag att medfélja till Island for att dar insamla mine- 
ral, en samlingsresa som kréntes med stor framging. Fran samma ar 
daterar sig Furnxs forsta vetenskapliga uppsats, »Om molekylarvik- 
terna af Benzol och Fenol i flytande och fast tillstand», ett resultat av 
hans arbete under professor Perrersson. Redan nistféljande ar ut- 
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gav Fuinx — tillsammans med BRéccER — en uppsats av kristallo- 
grafiskt innehall, »Om kristaller af Beryllium och Vanadium», den férsta 
i den langa féljd av undersékningar om kristallernas morfologi, som 
Fuink sedermera offentliggjorde. 

1885 utkom Fuinxs férsta mera omfattande arbete av mineralo- 
giskt-kristallografiskt innehall, »Undersékning af en serie diopsid- 
varieteter fran Nordmarken», ett viktigt och vardefullt bidrag till 
svensk mineralogi, for vilket han ocksa av Vetenskapsakademien erholl 
den Lindbomska beléningen. Fran samma ar datera sig ytterligare 
tvenne uppsatser av Firnx, den ena om en undersdkning av rodonit 
fran Pajsberg och Langban, den andra en studie éver schefferit fran 
samma fyndorter. De nu namnda arbetena trycktes i Bihang till 
Kungl. Vet. Akad. handl., men offentliggjordes 1886 anyo, i nagot 
omarbetad form, i Zeitschr. {. Kryst., under den sammanfattande titeln 
»Studien iiber schwedische Pyroxenmineralien». 

Under de nirmast fdljande 4ren publicerade Fiinx bl. a. en lang 
serie smirre notiser av vasentligen deskriptivt kristallografiskt innehall, 
huvudsakligen rérande mineral fran de varmlindska mineralfore- 
komsterna. Hans studium av dessa mineral ledde aven till upptickten 
(1888) av ett nytt mineral, langbanit, det férsta bland det stora antal 
nya mineral, vilka uppdagats och beskrivits av FLINK. 

Ar 1889 féretog Frink sin férsta resa till Ural for insamling av 
mineral. Denna resa bekostades av enskilda mecenater, men medlen 
avsagos ursprungligen fér en resa till Groénland, vilken emellertid 
maste installas, da danska staten vagrade inresetillstand. Till Ural 
dtervinde FLInK sedermera ej] mindre an tio ganger, nimligen dren 
1892, 1894, 1895, 1896, 1897, 1899, 1900, 1904, 1905 och sista gangen 
1916. Under dessa resor insamlade och inképte FLInxK ett synnerligen 
stort antal mineralstuffer, huvudsakligen av praktfulla adelstensmine- 
ral, vilka han sedermera forsalde till museer inom och utom landet. 

Till Island foretog Fink en andra resa 1893. Samma Ar pabdrjade 
han. sina undersdkningar av mineral fran Grénland, vilka inom nagra 
ar ledde till synnerligen viktiga bidrag till Grénlands mineralogi. 
Uppslaget till dessa undersékningar gav en samling mineral fran Grén- 
land (Den Liitzenska samlingen»), vilken av statsgeologen 
N. O. Host éverlamnades till Frinx fér undersdkning. Angdende 
den lokal, dar dessa mineral insamlats, visste man vid denna tidpunkt 
intet med sikerhet. Mineralen hade insamlats av eskimaer och genom 
formedling av en dansk kolonist kommit till Sverige. FiinKs under- 
sékning av samlingen ledde bl. a. till upptiackten av tvenne nya mine- 
ral, det intressanta titanosilikatet neptunit samt det eudidymit nir- 
staende mineralet epididymit. Dessa Finks resultat vackte berat- 
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tigad uppmirksamhet, och 1887 fick han av Commissionen for Ledelsen 
av geologiske og geographiske Underségelser i Grénland uppdraget att 
pa Grénland séka uppspara fyndorten for den Liitzenska sam- 
lingen. Fran dansk sida formodade man, att denna fyndort var be- 
lagen i trakten av Igaliko pa Grénlands vastkust, och Frinx lyckades 
ocks& utan langvarigt sékande finna den plats, varifran mineralen 
harstammade, en klipp-plataé med namnet Narsarsuk vid fjorden Tu- 
nugdliarfik. I sin skildring av farden beskriver han malande, hur pa 
detta omrade, som ej var stérre in att man kunde vandra runt det- 
samma pa 20 minuter, en hipnadsvackande rikedom av sillsynta 
mineral lago utspridda, de flesta losvittrade ur nefelinsyenitpegmatiten. 
Under tre veckors tid insamlade Fink har en enastaende riklig skérd 
av sallsynta och nya mineral. Resultaten av undersdkningen av dessa 
mineral offentliggjordes i Meddelelser om Grénland 1889, dar ej mindre 
ain nio nya mineral beskrevos. Fran dansk sida (O. B. BoéeaILp och 
Cur. WINTHER) beskrevos ytterligare tre nya mineral, vilka tillhorde 
det av FLINK insamlade materialet. 

De sydnorska nefelinsyenitmineralen hade redan tidigt varit foremal 
for Finks intresse. Hans nairmaste arbete gillde ocksaé dessa med 
Gronlandsmineralen besliktade mineral och 1898 tryckte han en upp- 
sats »Uber einige seltene Mineralien aus der Gegend von Langesund 
in Norwegen». Harefter 6vergick han emellertid helt och hallet till 
svensk mineralogi. 1900 beskrev han bl. a. ett nytt mineral fran Lang- 
ban (molybdofyllit). Samma 4r kreerades han till fil. hedersdoktor i 
Uppsala. 

De narmast féljande aren beteckna ett uppehall i Firinxs vetenskap- 
liga produktion. Han var under denna tid (1902—1905) bosatt i Skane 
och innehade dir en mindre lantegendom i Finja. 1904 avgick han 
aven definitivt fran sin lararebefattning i Stockholm. 1916 flyttade 
emellertid Fink tillbaka till Stockholm i samband med att han ut- 
nimndes till amanuens vid Riksmuseets mineralogiska avdelning. 
Han erhéll nu de basta méjligheter till vetenskapligt arbete, och redan 
samma ar publicerade han ett arbete om apofyllit fran svenska fynd- 
orter. Hans arbete pa avdelningen inriktades emellertid snart pa en 
systematisk bearbetning av de svenska mineralen, ett arbete som 1 
huvudsak upptog hans tid anda till ar 1917. Resultaten foreligga i 
»Bidrag till Sveriges mineralogiy I—IV (1908—1917), omfattande en 
morfologisk-kristallografisk undersékning av mineralen svavel till cerit 
(i Danas’ system). Ar 1916 avgick Frinx fran sin befattning vid Riks- 
museet, men fortsatte dock med stort intresse sina arbeten, vilka han 
i huvudsak utforde vid Stockholms Hégskolas mineralogiska institu- 
tion. Sina aterstaende femton levnadsar 4gnade han helt at insamling 
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och undersdkning av. mineral fran Langban, dock med ett avbrott 
for undersdkning av de vid Kiruna och Malmberget forekommande 
mineralen. Resultaten av dessa undersdkningar aro sammanférda i 
»Bidrag till Malmbergsgruvornas och Kiirunavaaras mineralogy» (1924). 

Resultaten av undersékningarna av Langbansmineralen publicerade 
Fux huvudsakligen i Geol. Féren. Férhandlingar. 1917 beskrev han 
salunda bl. a. de nya mineralen ektropit och katoptrit, 1919 sphenoman- 
ganit och pyrobelonit, 1920 trigonit och dixenit, 1922 akrochordit, 
och 1923 weslienit. 1924 pavisade han férekomsten av sarkinit och 
1925. av svabit vid Langban. Samma ar beskrev han aven det nya 
mineralet quenselit. 

Samtidigt med dessa undersékningar nedlade FLINK ett intresserat 
arbete pa en preliminaér granskning av de tusentals stuffer av Lang- 
bansmineral, vilka av honom inképtes vid fyndorten. Resultaten av 
dessa granskningar nedlade han i en serie med titeln »Férteckning pa 
Stockholms Hégskolas samling av nya eller ofullstiindigt beskrivna 
mineral fran Langban», vilken trycktes i dessa férhandlingar. De 
mineral, vilka enligt hans uppfattning voro fértjinta av en nairmare 
undersékning, férseddes med ett nummer, atfoljt av en kort karak- 
teristik. 1926 tryckte han den sista férteckningen, vilken gar fram till 
n:o 482. En mera utférlig 6versikt 6ver Langbans mineralogi offentlig- 
gjorde han i Zeitschr. f. Kristallographie. 

For kannedomen om svenska och iven grénlandska mineral ar 
FLINKS insats av mycket stor betydelse. Han agde i sin krafts dagar 
ett utomordentligt skarpt 6ga fér mineralen, och savil genom sitt 
skickliga och energiska samlande som genom flitigt skriftstallarskap 
inom den systematiska mineralogien har han viasentligt vidgat vart 
kunskapsmaterial. Genom sin verksamhet som samlare och mineral- 
handlare samt sin formaga att skaffa intresserade medhjilpare vid 
sirskilt de varmlindska gruvorna har han gjort tillgingliga for veten- 
skapligt studium stora miingder avy mineralstuffer, vilka eljest fér- 
blivit oatkomliga. 

Till sin vetenskapliga laggning var FuInK helt och hallet inriktad 
pa deskriptivt arbete. For mineralogiens allmanna problem saknade 
han daremot intresse. Fér honom var materialet det vasentliga, och 
han trottnade aldrig att syssla med sina mineral fran Langban och 
gladjas at intressanta nyforvarv och vackert utbildade kristaller. 

Under de senare aren sammanbragte han mycket stora samlingar av 
mineral fran Langban, vilka han salde till Stockholms Hégskola, Riks- 
museets mineralogiska avdelning och Harvard University i U. 8. A. 

Funk avled den 11 januari 1932 i sitt hem i Alvsjé. 


Gregori Aminoff. 
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Nagot om de geologiska forhallandena vid Yttermarks (Regna) 
zinkmalmsfilt i Ostergétland 


av 


Freprik MoGenseEn. 


(Manuskr. inkommet 9/2 1982.) 


Under hésten 1930 fick jag tillfalle att géra en del geologiska un- 
dersbkningar vid Yttermarks zinkgruvor i Regna socken ay Oster- 
gotlands lan. Ehuru det tyvarr ej blev tillfalle att gira undersék- 
ningarna sa ingaende, att de kunna anses hava passerat det prelimi- 
naira stadiet, torde dock en pa de gjorda iakttagelserna grundad be- 
skrivning fa anses motiverad, sirskilt som faltet ar mycket spar- 
samt behandlat i litteraturen* och det Ar ovisst, om jag kan komma 
i tillfalle att fullfélja undersékningsarbetet. 

Redan under senare halften av 1600-talet upptogos inom detta falt 
nagra gruvor pa silver. Férst mot slutet av 1800-talet synes emel- 
lertid mera rationell gruvdrift kommit till stand, ehuru gruvorna 
aldrig haft nagon langre, sammanhingande brytningsperiod och de 
brutna kvantiteterna stidse varit sma. Aren 1891—1905, den mest 
betydande brytningsperioden, erhélls salunda 1000 ton brutet berg, 
som gav 185 ton malm, vilken lair hava hallit 25 % Zn, 15 % Pb samt 
70 g/t Ag, 

Kartskissen (fig. 1) avser att askadliggéra forhallandena 1 falt. 
A kartan ar ett delvis i terringen markerat ratvinkligt koordinat- 
system inritat. I det féljande kommer att hinvisas till dessa koordi- 
nater. Foér narvarande marker man inom faltet 4 ansamlingar av 
gruvhal: Hemingsgruvan (1920, 1215), Angsgruvan (1670, 1200), 
Lévfallsgruvan (1030, 1000) och Samuelsgruvan (850, 1000). Alla 
gruvhalen iro nu vattenfyllda. Det djupaste ar 30 m. 

Inom trakten upptrida dels ett flertal till leptitformationen hé- 
rande bergarter, dels réda och graa gnejser av hittills obekant ur- 


1 Ty. Wirt: Sveriges adlare malmer jimte grufvor. Falun 1906. 
2 TrgenGREN: S. G. U., Ser. Ca, N:o 17. Stockholm 1924. 
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sprung. Den allmianna strykningsriktningen ir VNV—OSO och 
stupningen lodrat, men stundom med stora avvikelser. Gnejserna an- 
triffas NO om leptiterna. Dessutom finnas diabasgangar och pegma- 
titkroppar, vilka sistnimnda ofta framtriida som branta kullar i ter- 
ringen. Pegmatiten ir av normal karaktir. Den bestar av kalifalt- 
spat, kvarts och muskovit. Sallsynt innehaller den sma samlingar 
med millimeterstora granatkorn. Malmerna 4ro bundna till en zon 
med mycket vaxlande bergarter, pa émse sidor omgiven av porfyriska 
leptiter. 

De pa émse sidor om malmzonen liggande leptiterna Aro varandra 
skaligen lika. De dro graréda, med blekréd vittringshud och synas 
huvudsakligen besta av kvarts, mikroklin och biotit. Dess bergarter 
fora strékorn av faltspat och kvarts. De som ansta NO om malm- 
zonen ha évervagande faltspatstrékorn, medan de som ansta SV om 
malmzonen ha mera framtridande kvartsstrékorn. Detta forhallande 
iakttages bist pa vittrad yta. Kornstorleken ar hos grundmassan om- 
kring 0.3 mm, hos strékornen 2—3 mm. Faltspatstrékornen forefalla 
makroskopiskt att vara granulerade. 

Som synes av kartan har fran den egentliga malmzonen sarskilts 
ett lager av en egendomlig ljusgra omvandlingsbergart, som léper 
efter den egentliga malmzonens sydvistra grains och som kan beteck- 
nas som sillimannitférande leptit. Denna bergart ar ganska starkt 
férskiffrad, ofta nagot rostig pa ytan samt forande oregelbundet for- 
delade centimeterstora klumpar, vilka framtriada sasom upphéjda 
»knottror» p& vittrad yta och da férlina bergarten ett hégst egendom- 
ligt och karakteristiskt utseende. Bergarten bildar darfér ett ut- 
markt ledlager, vilket ar anledningen till att den sarskilts fran den 
egentliga malmzonen. I slipprov visar det sig, att de ovannimnda 
klumparna besta av toviga sillimannitaggregat. Bergartens huvud- 
massa bestar till stérsta delen av undulés kvarts. De stérre kvarts- 
kornen aro omkring 0.4mm stora. Mindre kvartskorn férekomma rik- 
ligt i murbruksstruktur liknande anordning. Jiaimte kvartsen upp- 
triider rikligt en mork, starkt pleochroitisk biotit samt i allm. val 
bevarad mikroklin. Mera sparsamt iakttages svavelkis, som da upp- 
trader som sprickfyllnad eller omramande korn av nagot starkt om- 
vandlat mineral. Mikroklinhalten synes vara ojamnt férdelad, varvid 
densamma starkt avtager ikring sillimannitklumparna. 

Den malmférande zonen framstryker med omkring 30—40 meters 
miktighet. Den ar av sardeles heterogen natur. Det giller icke 
blott bergartsinnehallet utan ven fordelningen av de olika berg- 
artsmassorna. Det har ofta ej lyckats att félja en bergart mer an 
nagra fa tiotal meter i faltriktningen. I detta sammanhang bér dock 


17— 320150. G. F.F. 1932. 
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papekas att talrika utlépare fran ett karr utgéra ett svart hinder vid 
lagrens konnektering. Bergartsférdelningen 1 malmzonen kan diar- 
for icke anses vara definitivt klarlagd. Pa ett stalle, vid Hemangs- 
gruvan (1920, 1220), har en skarp kontakt mellan »faltspatporfyren» 
och malmzonen iakttagits. Intill kontakten blir porfyren starkare 
forskiffrad. Sjilva kontakten utgéres av en smal, mycket kvartsrik, 
kopparkisinmpregnerad rand. Pa andra sidan harom anstar skarn 
med zinkblinde. Den malmférande zonen uppbygges troligen till 
slérsta delen av finkorniga, ofta hilleflintliknande leptiter av vax- 
lande utseende fran svarta till ljusa och stundom flackiga eller ban- 
dade. En extremt hig kvartshalt torde ofta vara radande i dessa 


bergarter. En liknande bergart férande centimeterlanga stralar av 


troligen ett amfibolmineral anstar vid Lévfallsgruvan (1070, 990). 
En egendomlig bergart i zonen synes motsvara den sillimannitforande 
leptiten. Den ar vackrast antraffad pa motsatt sida av malmzonen 
mot sillimannitleptiten, nimligen vid (1340, 1200) samt i en stoll in 
till Angsgruvan. Denna bergart ar mera rédaktig och de i den upp- 
tradande klumparna Aro omgivna av moérkare koronor. 

Sarskilt intresse tilldraga sig naturligen skarnen. De aro mycket 
finkorniga och starkt gréna eller rédbruna. I ett slipprov visade sig 
det gréna skarnet vara pyroxen-granat-skarn, med ovanligt mérk, 
intensivt grén pyroxen. Det var jamnkornigt med cirka 0.2 mm stora 
korn. Blyglans iakttogs sparsamt. 

De bruna skarnen iro rena granatskarn. Kornstorleken ar den- 
samma som hos féregaende typ. Ofta upptrider zinkblande intimt 
uppblandat i skarnet, vilket pa grund av granatens zinkblandeliknan- 
de farg och tyngd latt tros vara rikare zinkmalm. Zinkblandet, som 
ar ovanligt mérkt, upptrider vackert breeccierande skarnmassan. 

Av malmerna iakttager man flere typer. En av dessa kan utan 
vidare uppfattas som en sirskilt rikt impregnerad skarnform, varvid 
malmen blir lika finkornig som det normala skarnet. Malmminera- 
len fro 6vervigande zinkblande och blyglans, det férra dominerande. 
I underordnad mingd forekommer diarjimte kopparkis och pyrit. 
Blyglansen synes vara vanligare i pyroxenskarnet ‘in i granatskarnet. 
Magnetkis saknas praktiskt taget. De rikaste malmerna fa stundom 
ett breccieartat utseende beroende pa stora pyroxenindivid simmande 
i den mera finkorniga zinkblande-blyglansmassan. Malm av denna 
typ blir stundom helskaft. En nagot olikartad malmtyp, som 4r 
karakteristisk fdr bl. a. Samuelsgravan, ar betydligt mera grovkor- 
nig. Den bestar av zinkblinde, svavelkis, klorit och granat. Korn- 
storleken ar ofta ett par mm. Denna malmart torde vara att uppfatta 
som en omvandlad form av féregaende typ. Bland malmtyperna 


ae 
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aro vidare att notera en del till synes betydelselésa ansamlingar av 
sirdeles rik kopparkismalm i Hemingsgruvan samt ren blyglans som 
sprickfyllnad av ett mar millimeters miktighet i Lévfallsgruvans 
pyroxenskarn. 

Malmkropparna inom detta falt aro aldrig stora. De synas bliva 
hégst nagot tiotal meter langa och 3—4 meter maktiga. Djupgaen- 
det synes ej heller vara stort. 

Omradets tektonik tilldrager sig ganska stort intresse. Tektoniken 
kan endast forklaras genom antagandet av minst 2 forkastningar eller 
méjligen skarpa veck. De med endast tva undantag timligen paral- 
lella strykningarna goéra det troligast att forkastningar foreligga, 
varvid spranghéjden skulle uppga till 50 och 175 m. 

Av ovanstaende framgar att faltet foreter en del saregna och in- 
tressanta drag, som skulle gira det val vart en mera ingaende under- 
sédkning. Nar denna kommer, hoppas jag, att ovanstaende data skola 
visa sig vardefulla. Stuffer och slipprov fran detta falt forvaras 4 
Bergshégskolans Mineralogiska Institution. 
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Anmialanden och kritiker. 


Ancylus- och Litorinagrinser inom kartbl. Gusum. 
Av 


G. ASSARSSON. 


I detta hafte av Geologiska Foren. Forhandlingar har H. THomasson 
(sid. 165) underkastat en av mig férfattad uppsats [Ancylus- och Litorina- 
granser inom kartbl. Gusum, 8.G.U., Ser. C n:o 344 (1927)] en ingdende 
granskning. En diskussion av nivaférskjutningarna inom det sydbaltiska 
senkvartira backenet, saval betriffande deras belopp som deras karaktar, 
maste for att bli givande forutsitta ett material, langt rikare an det vi nu 
— aiven Tu. — disponera, dirom torde alla kunna vara ense. Da emellertid 
det hittills frambragta materialet av TH. pressas pa ett siitt som knappast 
ens 1 nagon man motsvarar dess verkliga geologiska virde, maste jag inlagga 
ett genmile. 

Ta:s huvudanmirkning ar, att de av mig publicerade diatomébestamning- 
arna ej aro tillfyllest. Jag maste medge, att jag med de méjligheter, som 
numera sta mig till buds, skulle behandlat materialet pa nagot annat 
sitt 4n for atta ar sedan (jmf min uppsats s. 10 och 18 nederst). Egendom- 
ligt synes dock vara, att inom till Gusum angrinsande trakter féreligga 
iakttagelser och slutsatser av exakt samma art som mina, men dessa har 
Tu, ej funnit lampligt diskutera. Synnerligen betinkligt torde Tu:s sitt 
att anvinda pollendiagram vara. Det styrker ytterligare det berittigade i 
von Posts kritik: »skolexemplet pa hur pollenanalysen icke far brukas» 
(S.G.U. Ser. C, N:o 347, sid. 46). Attt.ex.iett transgressionsskikt inpressa 
fixerade pollennivaer (TH. sid. 166 och 175), berattigas ej alls av ett material 
som det foreliggande. Att Tx. sjélv kinner sina premissers brist pa nervus 
demonstrationis, hindrar honom dock ej att p& sedimentstudier fran ett par 
lokaler »fastlasa» utvecklingsskeden oaktat syftlinjerna dragas dver sidana 
tektoniska svaghetsomraden som Ostergétlands forkastningsomrade. Sté- 
den fér dessa isokrona ytor ligga si pass langt isir som Kolmarden och Mis- 
terhultstrakten, fér att ej nimna Oland, fran vilken senare plats undersék- 
ningarna ur nivaférskjutningssynpunkt maste betecknas som ganska intet- 
sigande. Att i den mellanliggande trakten utplocka limpliga strandlinjer 
som stéd, ar ej] endast geologiskt olampligt utan dven olyckligt; de ingdende 
sedimentanalyserna pa de langt isér liggande enstaka punkterna 4ro ej 
tillrackliga for ett rationellt bedémande av nivaférskjutningarna; hansyn 
maste aven tagas till allminna geologiska betingelser for sedimentens bild- 
ningsmOjligheter och nivaytornas registrering. 
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Naumann, E., Limnologische Terminologie (auch 
in Abderhalden, Handbuch der biologischen Arbeitsmetho- 
see Abt. IX, Teil 8, Lign 343, 345, 347, 349, 351). Berlin 


Limnologien i dess moderna utformning anses ju vara en mycket ung ve- 
tenskap. Det kan darfor synas forvanansviirt, att tiden redan befunnits mogen 
for utgivande av ett lexikon dver dess termer och begrepp. Och dverras- 
kande ar, att de kunnat fylla nara 800 sidor. Helt naturligt har detta arbete 
anfortrotts at E. NAUMANN, som sjilv skapat ett icke obetydligt antal ter- 
mer och som genom sin stora belisenhet pa omradet beharskar litteraturen 
allsidigare och bittre in nagon annan. NAUMANN anger first de ledande 
principerna fér lexikonets innehall, vilket i sammandrag Ar féljande: alla 
specifikt limnologiska fackuttryck, apparater etc. férklaras, dirjimte upp- 
tagas termer ur de vetenskaper som tillimpas i limnologien. Dessa termer 
aro saval av biologiskt (systematiska namn, morfologiska, ekologiska, socio- 
logiska — utarbetade av Sv. THuNMARK — samt delvis genetiska begrepp) 
som av geologiskt (ur torvgeologi, marklira och allman kvartiirgeologi) 
och hydrografiskt innehall. En del begrepp ur den marina biologien ha med- 
tagits, delvis for att forhindra férvaxling med likartade ur limnologien. 
Det bér for undvikande av missforstand framhallas, att termvalet sarskilt 
hanfor sig till den tysksprakiga litteraturen. 

For férklarande av — de enligt min mening ofta lika onédiga som krang- 
liga — termerna har en direkt dversittning sasom féga upplysande und- 
vikits. NAUMANN har vanligen ordagrant avtryckt originalbeskrivningarna 
(i vilket fall citationstecken borde ha anvants) och icke skytt att, om sa er- 
fordrats, offra manga sidor darpa. Diarigenom har undvikits, att missf6r- 
stand vid forklaringen inkommit. Ofta ha aven originalfigurer och schemata 
medtagits. 

Ett arbete upplagt efter ovan angivna synpunkter maste bli synnerligen 
kravande och svart att dverblicka. Naumann framhaller dirfor sjilv, att 
det sasom ett forsta férsék maste innehalla atskilliga felaktigheter. En fin- 
granskning darav kan ej géras har, men fér att belysa vissa fortjanster och 
fel dari kunna vi sla upp det Aven i geologisk litteratur anvanda ordet »Afja». 
Dar finnes utom redogorelse for begreppet hinvisning till »Avja, Meteor- 
papier und Bodenablagerungen». Pa dessa stiillen finnes emellertid endera 
hanvisning till ytterligare andra uppslagsord eller en kanske alltfér kort 
behandling av det ifragavarande begreppet. Under t. ex. termen Fliessivja 
férklarades, att det ar en oriktig Gversittning av svenska flytiavja. »Rich- 
tiger wiire Schwebavja oder—besser—Schwimmavja. Vgl. Umlagerung von 
Sedimenten.» Men ingen hanvisning till Schwimmavja, som dock innehaller 
bl. a. tva bilder av fenomenet. Pa »Umlagerung» etc. finner man > 2 sidor 
om saken. Den intresserade hinvisas att efterforska betydelsen av ordet 
»Abschaar», om vilket jag ej lyckats erhalla klarhet. Det hade naturligtvis 
varit lyckligare, om NAUMANN sammanfort allt om varje term pa ett enda 
stille med hanvisning dit fér alla med denna sammansatta termer. Det blir da 
lattare bade att under utarbetandet dverblicka artikeln och att lisa den. Nar 
forf. tillimpat denna princip blir det verkligt vardefulla artiklar som fram- 
laggas, delvis sma monografier. Jag nimner som exempel »Bodenablager- 
ungen des Siisswassers», »Bodengebiete Huropas», »Bodentypen auf klima- 
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tologischer Grund», »Eulimnische Zonation», »Farbe des Wassers», »Gefrieren 
der Seen» (med flera bilder), »Gewissertypen der Seen», »Hochmoor», »Hoch- 
moorgewisser», »Huminositat» (von Posts 10-gradiga skala etc.), BEAUFORTS 
Windstirkeskala» (bra att ha i radiotider), »Limonit» (rikt illustrerad; svagare 
aro kalkavlagringarna behandlade) »Signaturen», »Seetypen» (ur olika syn- 
punkter) m. fl. Utom artiklar av denna typ finner man sadana mera popu- 
lara som »Goldene Briicke» (ett reflexionsfenomen vid Plattensee), »See- 
schiessen» (var nyligen aktuellt pa Vastkusten) etc. .< 

Denna 6éversikt avser endast att ge en forestaéllning om det rikhaltiga in- 
nehallet. Trots artiklarnas ojimnhet erkinner man giirna, att NAUMANN 
har utfért ett lika gott som vilbehévligt arbete och av vida allmannare in- 
tresse in titeln synes ange. Denna forefaller ganska speciell men bér ej ay- 
skricka geologerna fran att taga del av det allsidiga innehallet. 


G. Lundqvist. 


Naumann, E., Grundziige der regionalen Limno- 
logie. Die Binnengewiasser, Bd XI. Stuttgart 1932. 


Naumann har tidigare i flera arbeten behandlat Sydsveriges regionala 
limnologi och de faktorer som dirigera densamma. I ovanstaende publika- 
tion har han utvidgat arbetsomradet till att omfatta hela Nordeuropas 
tempererade vatten, varjimte aven de arktiska och tropiska forhallandena 
beréras. NAUMANN framligger hir (pa c:a 150 sidor) en oerhérd fond av fakta 
stédjande sig bl. a. pa en 350 nummers litteraturférteckning. Det ar icke 
mojligt att ur den dverflédande miingden rubriker och underrubriker taga 
fram och riattvist vardesitta det som kan vara av speciellt geologiskt intresse, 
i all synnerhet som hela boken i sig sjailv utgér ett koncentrerat referat av 
ett stort 4mne. Men da man inom geologiska kretsar stindigt méter en 
absolut obekantskap med aven det enkla sjétypsystem, NauMANN for c:a-15 
ar sedan uppstillde, kan det vara limpligt att referera forfattarens redo- 
gérelse for varthin detta utvecklat sig. Ursprungligen urskilde NauMANN 
tva huvudtyper: eutrofa och oligotrofa sjéar. De férra voro »naringsrika», 
de senare »naringsfattiga». Indelningsgrunden var alltsaé produktionsbiolo- 
gisk (fytoplanktonproduktionen). Sa dr aven fallet med det nu framlagda, 
som icke ar deduktivt konstruerat utan framganget ur en gruppering av in- 
duktivt funna typer. De huvudfaktorer, varpa denna gruppering vilar, 
aro sju: argillo-, azido-, sidero-, alkali-, dys- eu- och oligotrofi. Av dessa 
aro de fyra sistniimnda s. k. rena typer; tillsammans eller med de 6vriga 
kunna de forekomma i olika kombinationer. Pa grundval av dessa faktorers 
inbérdes intensitet indelar och karakteriserar NAUMANN sjéarna sdlunda: 


Alkalitrofa sjéar, kalksjéar, ha extrem Ca, lag P, Fe och hu- 
mus, varav foljer lag fytoplanktonproduktion, klart vatten, hégre vegeta- 
tion starkt vaxlande men ibland mycket kraftigt utvecklad, avlagring av 
extrema kalksediment. Typomraden aro Gotland, Oland och trakten nir- 


mast V om Billingen. Kalksjéarna utvecklas genom avtagande Ca mot 
eutrofi. 


Hutrofa sjéar (s. str. ej att férvixla med NaUMANNS tidigare och 
vidstracktare typ med samma namn) ha hég Ca, P och N, py >7 och lag Fe. 
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Fytoplanktonproduktionen ar darfér hég, firgande vattnet hela vegetations- 
perioden, riklig hégre litoralvegetation, syrefattigt bottenvatten m. m., av- 
sdttning av rena gyttjor, ofta med vil utbildad reduktionszon. Typomrade 
ar sddra Skane. Typen utvecklas mot oligotrofi. 

Harmoniskt oligotrofa sjéar utmirkas av lag P, N, Fe 
och Ca samt p, < 7. Fytoplanktonproduktionen ar dirfér lag, vattnet klart, 
hdgre vegetationen klent utvecklad, bottenvattnet syrerikt, avsiittning av 
rena gyttjor. Typomraden finnas utmed gransen till kalkrikare trakter i 
t. ex. Vastergétland och Ostergétland. 

Azidotrofa sjéar utmirkas av extremt lagt py (<5,5). Typ- 
sj6ar torde icke kunna regionalt urskiljas inom Sverige. 

Dystrofa sjéar, humussjéar, utmarkas av lag Ca, N och P samt 
Px S 7 men hog humushalt; diarav féljer lag fytoplanktonproduktion, gult 
eller brunt vatten, obetydlig hégre vegetation och avsittning av dysedi- 
ment. Typomraden aro Smaland, Vastergétland, Bergslagen etc. Sjétypen 
ar alltsa — ofta 1 kombination med siderotrofi — en av de viktigaste inom 
Fennoskandias supramarina urbergsomraden. Utvecklas mot siderotrofi. 

Siderotrofa sjéar, sjémalmssjéar, Sverensstimma i allt vasent- 
ligt med féregaende eller ocksa, ehuru mera sillan med de oligotrofa, men 
dartill kommer hég Fe, resulterande i sjémalm- och jairnockreavsittning. 
Typomradena falla inom féregaendes. Typen synes vara ett relativt slut- 
stadium. 

Argillotrofa sj6ar, lersjéar, karakteriseras framst darav, att 
vattnet ar grumligt av suspenderat lerslam, varfér de avsatta sedimenten 
aro lergyttjor. Argillotrofi forekommer vanligen i kombination med eutrofi. 
Typomraden aro salunda Nordeuropas lerrikare trakter, 1 Sverige t. ex. Upp- 
land, delar av Sddermanland, Ostergétland (lerslittssjéar) m. m. Typen 
utvecklas mot oligotrofi, ofta dver svag alkalitrofi. 

En god idé dr, att Naumann illustrerar dessa sjétyper samt typer fran 
olika forskares arbetsomraden med i regel upplysande bilder. Fértjanst- 
fullt ar, att forklaringar 4 en del termer lamnas i en efterskrift. Det har 
otvivelaktigt varit mycket pakostande for férf. att samla ett sa stort material 
inom en sa trang ram. Denna sistnémnda har nédvindiggjort en synnerligen 
koncentrerad form, som jimte den oerhérda termmiangden gér boken ganska 
svarlist. Jag erkainner dock giarna, att den ar en av NAuMANNs bista. Arbe- 


tet ar tillagnat 6verdirekt6r AXEL GAVELIN. 
G. Lundqvist. 


Hourepany, Ourar, Hvordan landet vart blev til. 
- En oversikt over Norges geologi. Cappelens bibliotek 
for kultur og natur. 183 sid. 92 textfig. — Pris haf- 

tad kr. 3:25, inb. kr. 4. 


Sasom forf. till ovanstaende bok framhiller, ar det ju »fa landomrader pa 
jorden, av tilsvarende storrelse, der byr pa slik en mangfoldighet av for- 
skjelligartede geologiske fenomener i klassisk klar, ofte storslagen utvikling 
som Norge». Recensenten, som sjalv sedan manga ar tillbaka star 1 stor 
tacksamhetsskuld till nimnda land fér vad dess geologiska férhallanden 
lart och visat honom, kanner sarskilt stor glidje att fa fasta uppmarksam- 
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heten vid prof. Horrepauts féreliggande, utmirkta popularvetenskapliga 
arbete och ber att f4 uttrycka den forhoppningen, att detsamma har i Sverige 
matte bland geologiens vinner och idkare fa lika manga lasare och lika 
stor spridning som pa sin tid A. G. HécBoms »Huru naturen danat Sverige». 
Med den populira formen har forf. pa ett mycket fortjinstfullt sitt forenat 
full vetenskaplig vederhaftighet. Framstallningen ar klar, innehallet syn- 
nerligen rikhaltigt, illustrationerna utmarkta och upplysande. Trots den 
starka koncentration, som foérf. tvungits till for att fa4 rum med mycket i en 
relativt liten volym (bokens format ar endast obetydligt stérre an i den 
svenska serien »Natur och Kultur»), har han lyckats bevara en i hog grad 
intressevickande och fangslande stil. Den icke minsta fortjansten hos ar- 
betet ar, att lasaren sikerligen torde kinna lingtan efter att fa erfara yt- 
terligare om manga av de berdérda forhallandena samt spérsmalen och dy- 
medelst uppmuntras till fortsatta litteraturstudier och far en impuls att 
resa och sjalv se efter, huru férhallandena te sig i naturen. 

I inledningen redogéres for de geologiska processerna samt bergarternas 
bildningss&tt, och i ett tillagg i slutet av boken limnas upplysningar om 
nagra av de vanligaste bergartsbildande mineralen samt viktigare malm- 
mineral och bergarter. Ovriga kapitel aro: »Grunnfjellet», »Sparagmitt-av- 
delingen», »Sandstenslagrekkene i Finnmark», »Den forsteningsforende 
kambro-siluriske lagrekke», »Den kaledoniske jordskorpefoldning», »Sedi- 
mentere dannelser fra devontiden», »Erupsjoner og forkastninger i Oslo- 
feltet», »Jura-krittavsetningene i Vesteralen», »Utformningen av landmassens 
geografiske hovedtrekk», »Norge under og efter ’istiden’», »Hvorlenge er det 
siden — — ?» och »Slutningsbemerkninger». 

»Grunnfjellet» tages i en betydligt mer vidstrackt bemarkelse an vad vi 
har 1 Sverige taga »urberget», 1 det att forf. definierar »grunnfjellet» som 
synonym till prekambriska bildningar. Hirav kommer det sig, att Trysil- 
(Dala-)sandstenen av forf. raknas till »grunnfjellety. Sparagmitavdelningen 
i sédra Norge inordnar forf. ej] bland de egentliga prekambriska bildningarna, 
utan uppfor densamma sasom en formation for sig, en dévergangsbildning 
till den forsteningsférande kambro-siluren. 

De till aldern sa omstridda sandstensavlagringarna i Finnmarken siger 
forf. (jfr hans framst. iven i G. F. F., Bd 52, 1930, pp. 538—542, och i Norsk 
geol. tidsskr., Bd 11, 1931, pp. 241—272) visa sa stora Sverensstiimmelser 
med sparagmitavdelningen i sddra Norge, att en samtidighet i alder maste 
anses sannolik. Utav férf:s redogérelse fér ifragavarande bildningar i Finn- 
marken far recensenten det intrycket att forf:s nyssnimnda uttalande giller 
aven Raipasbildningarna. I avseende pa dessa sistnimnda maste recen- 
senten dock fasthalla vid férf:s ar 1915 uttalade och av recensenten sedan 
bitradda uppfattning av Raipas sasom en prekambrisk och redan i pre- 
kambrisk tid veckad formation. 

Med hansyn till att boken utkom redan i fjol och det var sd sent som i 
sept. det aret, som forf. gjorde det sensationella fyndet av permiska avlag- 
ringar i Oslofaltet (se férf:s »Jungpaliozoische Fossilien im Oslogebiete», 
Norsk geol. tidsskr., Bd 12, 1931, pp. 323—339), bér kanske till slut sarskilt 
omnimnas, att arbetet ar sa fullt »up to date», att framstallningen tager 
hansyn aven till den ifragavarande epokgérande upptackten. 


Nils Zenzén. 
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Om sprickfyllnaderna i leptaenakalken. 
Ett genmiile. 
Av 


GusTAF T. TROEDSSON. 


I en uppsats i detta hifte av Férhandlingarna »Om sprickfyllnaderna i 
kalkreven inom Siljansomradet» har amanuens Per THorsLunpD upptagit 
till behandling ett pa senare tid ganska aktuellt imne i var kambrosilur och 
darvid byggt vidare pa ett av mig tidigare givet uppslag. Som framstiill- 
ningen formar sig till en polemik emot den av mig anférda uppfattningen, 
nddgas jag emellertid har taga till orda, trots att jag icke har nagot att till- 
eae i sak utéver vad jag redan anfért tillsammans med Roswatz (G. F. F. 

THORSLUND har i féreliggande uppsats ignat fragan om sprickfyllnaderna 
ett mera ingaende faltstudium fn som nagonsin férr kommit dem till del. 
Detta studium har gynnats av langvariga fialtarbeten inom Siljansomradet, 
av battre blottningar, an som férr statt till buds, samt naturligtvis ocksa 
av den av tidigare férfattare formulerade problemstillningen. Det dr en 
fortrafflig och valskriven undersdkning, som innehiller ett flertal iakttagel- 
ser av stort varde. Forf. har gjort ett allvarligt forsék att komma till ratta 
med problemet, men det férefaller, som om han fran bérjan vore instiilld 
pa en bestiimd lésningsmetod, och bevisféringen verkar icke évertygande. 

Sprickor med svart skiffer i leptaenakalk ha lange nimnts i litteraturen, 
men sirskild uppmirksamhet torde de férst ha adragit sig genom IsBERGsS 
undersékning, tryckt ar 1918 (G.F.F.). Aven om IsBeres tydning av feno- 
menet skulle vara oriktig, sa forringar detta ej det faktum, att han var den 
som frst insag sprickornas stora betydelse for stratigrafien, framst for 
bestammandet av leptaenakalkens alder. IsBeres beskrivning av de svarta 
skifferinneslutningarna i kalken innehdll nagra dunkla punkter, som foran- 
ledde mig att lata min davarande elev vid Stockholms Hégskola, kand. 
Gunnar RoswaLL, gora en lokalundersékning av Kallholnsrevet. Pa det 
av honom insamlade materialet grundade jag min slutsats, att bl. a. den 
stérsta skifferinneslutningen vore en normal inlagring av skiffer i kalken 
och ej en fyllning uppifran. Darjiamte framhdlls rikedomen pa glidytor 1 
skiffern jamte andra tecken pa rérelser: »En stundom starkt framtradande 
knadning av skiffern ger en forestillning om den roll den plastiska skiffern 
spelat vid dislokationerna.» »En del sprickor ha av allt att déma uppkom- 
mit vid rubbningen av lagerstiallningen, och det ar ej uteslutet, att skiffer 1 
vissa fall kunnat pressas in pa sidana.» (TRoEpDsson och Roswa tt, s. 448). 

Denna sista tydning ar den som THoRSLUND helt anslutit sig till, medan 
han fornekar forekomsten av inlagringar. Pa sid. 162 redogéres for en sprick- 
fylinad, som han anser bevisande. I den vertikalt staende, tunnbladiga 
skiffern ha bollar av en mycket kalkrik skiffer insamlats. Bollarna inne- 
héllo en individrik fauna av rastritesilder jamte element fran kalken sasom 
en vial bevarad brachiopod, pelmatozostjilkleder och enstaka mindre rev- 
kalkstycken. Det framgar ej klart hur Tuorstunp tinker sig forloppet 
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har. Enligt min erfarenhet skulle man kunna tinka sig foljande: Vid vitt- 
ring av kalksten bruka fossilen girna anrikas pa hiallytorna. Tanka vi oss 
en transgression av rastritesskiffer in 6ver en sadan yta av revkalk, air det 
ju klart, att sedimentet maste bli rikt pa lokalt utvittrade fossil. Pa en 
sidan botten béra ocks4 trilobiter ha kunnat uppehalla sig; de aro eljest 
som bekant sillsynta i lerskiffer. Kalkbollarna i skiffern aro tidigt konso- 
liderade partier, som allts4 kunna innehalla fossil 1 bade primart och sekun- 
dart lage. 

ee »sprickfyllnad» har vertikalt stillda, tunna skifferblad. Nar langre 
ned p& samma sida en annan spricka beskrives, anféres dess saknad av sadan 
parallellstruktur som ett bevis pa att det ar en sprickfylnad. Jag kan dock 
icke med sikerhet avgéra, om THORSLUND i detta fall avser en sedimentir 
(IsBera) eller tektonisk fylning. Har har ven traffats en Climacograptus 
med bredsidan i ett plan vinkelratt mot sprickans begriinsningsytor. Detta 
fossil tillmates silunda stérre beviskraft an alla de exemplar, som funnits 
orienterade parallellt med samma begrinsningsytor. Om roérelser gt rum i 
skiffern, vilket jag icke betvivlar, maste naturligtvis omorienteringar av 
fossilen vara mdjliga. Ju starkare rérelser, ju mer ha fossilen paverkats. 
Det ar sdlunda ej underligt, om de ursprungliga skiktytorna med diira be- 
lagna fossil ibland rubbats ur sitt lage. Daremot har man svart att tanka 
sig, hur graptoliter kunnat bevaras 1 sa pass valbehallet tillstand — t. 0. m. 
i relief — som fallet ofta ar i dessa skifferinneslutningar, ifall hela skiffer- 
massan pressats in kanske 10-tals m lings sprickorna och skiffern dartill, 
som TH. sikerligen riktigt antager varit delvis konsoliderad. En primir 
skifferbadd (eller flera), vars material fatt tjinstgéra som smérjmedel vid 
rorelserna och pressats in i de genom rorelserna i den spréda kalken ny- 
bildade sprickorna, vore mera i 6verensstimmelse med hittills framlagda 
fakta. Olika av Roswatt iakttagna detaljstrukturer fran den stora sprickan 
(varvighet, svavelkis etc.) antyda, att skiffermassan pa detta stille under- 
gatt ganska svaga forskjutningar 1 sidoled (vertikalt i sprickan). Man letar 
i THorsLuNDs framstillning forgives efter bindande och entydiga bevis 
for den asikt han gjort till sin, nimligen, att primira inlagringar skulle helt 
saknas i kalken. 

De antydningar, som till slut limnas om fossil i brachiopodskiffern aro 
ju av stort intresse. Att for Vastergétlands dalmanitesskiffer och leptaena- 
kalken gemensamma fossil finnas ar ju intet nytt. Manga aro de dock knap- 
past, framfor allt pa grund av faciesolikheten. Alderskillnaden torde ha in- 
verkat mindre, eftersom den antagligen ej ar sa stor. Diaremot finns det 
ingen anledning, att pa de svaga grunder, som férf. framlagt, »vasentiligt 
korrigeray »de stratigrafiska dversikter, som TROEDSSON i senare arbeten 
givit over lagerféljden inom vart lands yngsta ordovicium och ildsta got- 
landium», »i den man de beréra Siljansomradets paleozoikum». 

Till sist en terminologisk fraga. Vid benamning av stratigrafiska enheter 
ar det tvenne krav, som frimst maste vara vagledande: 1) Namnet skall 
pa nagot sitt karakterisera bergarten, 2) det skall kunna begagnas pa frim- 
mande sprak, utan att huvudordet behover 6versittas. Karakteri- 
serande namn dro fossilnamn, lokalnamn och bergartsnamn. Inte r- 
nationella 4ro fossil- och lokalnamn men sillan bergartsnamn. Av 
dessa skil fro namn som 6vre och undre revkal k, vilka Tu. 
foreslar pa de bada nivaerna i leptaenakalken, olimpliga. De aro dessutom 


ee 
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intetsigande, darfér att t. ex. aven Gotland har revkalk, liksom alla geolo- 
giska formationer efter kambrium. Fér att skilja leptaenakalken fran annan 
revkalk maste det dirfér heta »Dalarnas dvre (undre) revkalk», en nagot 
otymplig benimning, som dirtill lider av det felet, att den icke kan begag- 
nas direkt pa frimmande sprak. I Sverige har man med forkirlek begagnat 
fossiinamn — om méjligt ledfossil — som benimning pa stratigrafiska en- 
heter. Detta kan ju synas mycket aindamialsenligt och ar det nog aven i 
manga fall, men har samtidigt stora nackdelar, frimst den, att de alltmer 
dkade kraven pa skiirpa vid fossilbestimningar géra, att sliktnamn, som 
tidigare haft en vidstrickt omfattning med manga arter, bli alltmera be- 
grinsade, ofta bara till genotypen eller ett fatal arter. Det ar da vanligt, 
att ett ledfossil maste byta namn. Sa torde vara fallet med de ursprungliga 
ledfossilen i leptaenakalken, ett namn, som ju ej heller lingre betecknar 
en sluten stratigrafisk enhet, sisom iiven Tu. papekat. Ett annat exempel 
pa svarigheter med fossilnamn erbjuder den underkambriska sandsten, som 
forr kallades fucoidsandsten efter de »alger» (fucoider), som senare visat sig 
vara krypspar; diirefter benimndes den lingulidsandsten efter sitt enda 
kinda ledfossil, som dock senare visat sig tillhéra ett annat slakte in Lin- 
gula. For undvikande av sadant namntrassel har man pa andra hall, framst 
i anglosaxiska lander, helt gatt in for Jokalnamn. Det hander ju ocksa, att 
lokalnamn andras, men sadant far vil betecknas som undantag; aven om 
denna namnform icke 4dr idealisk, sa torde den dock vara den basta 
mojliga. 

Ett lokalnamn ar ett gott karaktiirsnamn, darfor att det anger hela den 
karakteristiska faciestypen a typlokalen. THorstunp forkastar de av mig 
foreslagna bendmningarna Kullsbergs- och Kallholnskalk 1 
den felaktiga férestillningen, att ett lokalnamn skall beteckna allt vad som 
finns tillgingligt pa en bestimd lokal. Ett lokalnamn som stratigrafisk be- 
nimning himtas emellertid fran en for nivan typisk — om mojligt mest 
typisk — lokal, oavsett om flera andra nivaer finnas pa samma stille. En 
horisont av 1 m miktighet och vidstrickt utbredning skulle aldrig kunna 
fa ett lokalnamn, ifall Thorslunds uppfattning vore den normerande. Kn- 
ligt samma synpunkt skulle ett lokalnamn bli olampligt som etagenamn, 
ifall typskirningen utvidgades, sa att nya etager blottades pa typlokalen. 
Kullsberg och Kallholn aro som typlokaler i hog grad karakteristiska for 
resp. revniva, diérom har jag blivit alltmera évertygad. Att andra nivaer 
blottats vid samma stillen, férandrar ingenting 1 saken, utom médjligen 
i den riktningen, att typlokalerna blivit annu intressantare genom att aven 
hangandet eller liggandet gjorts tillgangligt. 


Halsingborg i mars 1932. 
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Genmile ang&éende den aktualistiska 4skidningens genombrott 
i Fennoskandia. 


AV 
B. ASKLUND och N. SUNDIUS. 


I forra haftet av Forhandlingarna har prof. SeDERHOLM i ett kritiskt 
inlagg om den aktualistiska askadningens genombrott papekat en serie 
publikationsdata, féretriidesvis betriffande ett antal av honom sjalv for- 
fattade arbeten i aktualistisk anda, samt gor avensa gillande, att man skulle 
kunna rikna ett anfért datum ar 1886 sasom fédelsedagen for den aktua- 
listiska urbergsdskadningens framtriidande i fullt klar och bestimt defi- 
nierad form. I den man inlagget kan anses beréra var nekrolog éver H. E. 
JOHANSSON vilja vi bestémt understryka, vad som i var uppsats redan fram- 
forts, att dir anforda arbeten utgdéra de viktigaste av en hel grupp, som 
publicerades under 1890-talet, under vilket decennium vi, oaktat vad som 
anféres av SEDERHOLM, fortfarande anse att aktualismens genombrott i 
Fennoskandia agt rum. Givetvis ha vi med var ffamstillning ej avsett 
beréra_ prioritetsfragor férknippade med aktualismens genombrott, och 
detta torde vil var kritiker ej heller avsett gora gillande. Prof. SEDERHOLMs 
inlageg giller val snarare vilken auktor, som starkast paverkat sin samtid, 
sa att uppfattningarna glidit 6ver i en enhetspriglad riktning, vars under- 
lag en 1 detta fall flera decennier lang utveckling bildar. 

Det forefaller oss, som om detta spdrsmal torde ga utanfér var i nekrolo- 
gen foreliggande uppgift, vilken var att redogéra for de radande asiktsstrém- 
ningarna och urbergstolkningarna under Haratp JoHANSSONS studiear, 
isynnerhet som val knappast en auktor har kan framhallas fore dvriga. 

Vara synpunker pa vad som orsakat aktualismens genombrott divergera 
uppenbarligen starkt fran SeDERHOLMs. Denne understryker sirskilt sina 
tidigaste beskrivningar av suprakrustalbergarter, uralitporfyriter, konglo- 
merat och otvetydiga arkeiska sedimentbergarter, sisom motsvarande 
bergarter av »modern») typ Med betonande av det stora varde, som SEDER- 
HOLMs berérda detaljbeskrivningar, tidigt tillimpande den Rosensuscn’ska 
mikroskoperingstekniken, haft for utvecklandet av den aktualistiska askad- 
ningen formena vi, att analoga suprakrustalbergarter: porfyrer, porfyroider, 
konglomerat, skiffrar och kvartsiter, si mangfaldiga ganger férut beskrivits 
eller pa geologiska kartor atergivits (t. ex. af ForseLLEs’ »Geognostisk karta 
éfver Sverige», 1855, F..J. Wirxs arbeten fran 1870-talet om de finlandska 
skifferformationerna, TORNEBOHMS kartbladsbeskrivningar och beskrivning 
till Bergslagskartan), att det langt fére 1891 och 1885 var uppenbart, att 
urbergets yngre avdelningar inrymde sedimentbergarter bildade under ak- 
tuella férhallanden. Man till och med sdkte diskordanser mellan forma- 
tionsleden. Enligt var mening var det tolkningen ay det aldre urbergets 
hégkristallina leptiter, gnejser och gnejsgraniter, om vilka den avgérande 
striden kom att sta, och det var den dkade mdjligheten till en férklaring av 
dessa bergarter pi aktualistisk grundval, som metamorfosliiran syntes 
lamna, vilken kom att bliva den verksammaste orsaken till aktualismens 
genombrott. Att i detta sammanhang sdka forringa virdet av Héczoms 
arbete om urgraniterna i Uppland torde vara fruktlést och likasa beteck- 
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nade BAcxstROMs »Vastanafiiltet» icke endast en utvidgning av detaljkun- 
skapen om den suprakrustala formationens petrografi, utan blev en hérn- 
sten till férstaelsen av metamorfosférloppen inom formationen. Sakerligen 
dela de flesta svenska geologer denna var uppfattning. Det torde kanske 
aven vara med férhallandena bittre dverensstiémmande, om man sager, att 
det aktualistisk-metamorfiska Askidningssittet under namnda period hade 
sitt genombrott i Sverige, dir den tidigare urbergsuppfattningen ju framfér 
allt vunnit hivd och linge varit stadfast. I Finland synas forhallandena 
varit vasentligt annorlunda, da ju Wuk redan tidigt stod nara den meta- 
morfiska uppfattningen av urbergets gnejser och ildre graniter. 

Vi tro dartill att prof. SepERHoLM tar mycket fel, nar han sdker forringa 
RosEnBuscn’s, Van Hisz’s och GRUBENMANNS betydelse for metamorfos- 
larans utveckling i Norden, aven om synnerligen viktiga tillskott till den- 
samma hir aga hemortsratt. 


On the Interpretation of Dune forms. 
By 


IvAR H6@BoM. 


In his paper in the last number of these Proceedings! Enquist has ad- 
vanced the view that longitudinal dunes would be the normal, original form 
out of which parabolic dunes have then developed, having been subjected to 
the influence of other winds after incomplete covering by vegetation. On 
this and other assumptions he has based a critique of the treatise on 
European inland dunes which I published nine years ago”. I refrain from an 
equally minute scrutiny of ENQuist’s paper, particularly as the questions of 
principle on which we differ will not be settled by contesting or correcting 
a few details of earlier observations and comments on the subject, but by 
a general outlook on some sides of the problem. 

There still prevails great discord between authors in regard to the mechanics 
of dune formation. I must admit that on certain points I have great diffi- 
culty in following Enquist on this subject. My reply, therefore, necessarily 
must take the form of an exposition of circumstances which still leads me 
to a totally opposite view. 

At an earlier stage of dune research dunes were frequently spoken of as 
waves in a physical sense. Later it was realized that the sand particles of a 
dune do not and can not move in such orbits as characterize the particles of 
a medium in wave motion. Having conceived that sand is not a fluid, how- 
ever, one should not necessarily deprive the air of its gaseous character. 
Wave or wavelike motion, eddy formation, etc. take place in fluids or gases 
even when passing solid bodies or sand, which lastmentioned medium has 
the faculty to adapt itself after the streamlines. Owing to inner friction in 


1 The Relation between Dune-form and Wind-direction. 
2 Ancient Inland Dunes of Northern and Middle Europe. Geogr. Annaler, Stock- 


holm 1923. 
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the fluid (or gas) all motion of this kind has a tendency to lateral coordina- 
tion, occasioning a correspondence of phase transverse in relation to the 
general movement. This applies not only to wave formation in the strictest 
sense, i. e. on the discontinuity surface between two liquids (or gases) of 
unequal specific density and moving relative to each other. Numerous 
instances of other kinds of such transversally extended movements might 
be adduced. Ripple marks, subaquatic sand »waves», transverse corrugation 
of ice under the influence of running water, etc., are examples of adaption 
after such motion. A most spectacular illustration of lateral correspondence 
of phase in the movements of a fluid over a solid surface is offered by the 
breakers on a flat beach. There is no reason why a similar phenomenon 
should not manifest itself in the formation of sand dunes. For this reason 
alone the probability would be in favour of transverse dune types. The 
velocity of such transversely connected wavelike motion of the air becomes 
greater the higher it reaches, because of the increased velocity of the wind: 
this may be one of the causes of the parabolic form of dunes — the lower 
wings have been left behind’. 

Assume, however, that longitudinal dunes were really produced, what kind 
of regulator of the distances between the dune-ridges is it possible to find? 
In the direction of movement, on the other hand, such a regulator of course 
is to be found in the wave motion or oscillation in the air. As a matter 
of fact distances between dune ridges in the best developed dune fields ex- 
hibit a striking regularity. In my treatise I suggested a mechanism that seemed 
to me to be the most likely to account for the production of dunes, and which 
may briefly be said to be that the dunes reflect the oscillations of an air 
column moving with the wind. Very roughly the process might be likened to 
the bounding course pursued by a stone in the play of ducks and drakes?. 
Evidently the whole mechanism is very imperfectly illustrated by this com- 
parison, but it will serve to show that factors regulating the distances between 
the sand accumulations in the direction of the wind can very easily be con- 
ceived, while they are absent in the lateral direction as demanded by En- 
quist’s hypothesis. 

Consequently I still hold that for aerodynamic reasons transverse dunes 
should be expected in the case of free dune formation under constant winds. 
Longitudinal dunes occur in places where incomplete vegetation or irregu- 
larities of the ground have given protection to chance sand-ridges (7. a. form- 
ing the »teethy of a dune-de-rateau), or by their absence or lack of binding 
power have offered local points of attack to the wind (wind-furrows and gar- 
madas). As I view the matter, transverse or regular parabolic dunes in half- 
fixed regions are formed in spite of and not because of vegetation. 

It is not surprising that these questions have not yet been definitely settled 
by observation of dunes in the deserts. It is a condition for the existence of 
large sand deserts that the region in question has not been exposed to sand- 
driving winds of one all dominating direction, as in that case the sand masses 
would have been blown away in the course of ages — surely in the shape of 
transverse dunes. Because the deserts are exposed to winds of varying direc- 
tions, the dune forms become complicated. Under the alternating influence of 


* Another factor in the development of the parabolic dune-form has been indicated 
in my paper 1923. 


2 »kasta smoérgas>. 
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two wind systems at roughly right angles transverse dunes, which otherwise 
are somewhat parabolic in shape, may be straightened out, but for reasons 
stated above I think that they must be transverse in relation to the domi- 
nating sand-driving wind; Hust has arrived at this result in his studies in 
Sinai. However, with the usually deficient maps from the desert regions 
often generalizing the topographical features, and with the incomplete me- 
teorological data available, I think care should be taken in drawing general 
conclusions of such purport as to reverse conclusions based on other consider- 
ations. The examples given by Enquist of longitudinal dunes from present 
semi-deserts do not present unequivocal testimony to the support of his 
hypothesis. 

In regard to the Scandinavian dunes Enquist is on the whole of the same 
opinion as myself respecting their age, but in accordance with his morpho- 
logical hypothesis he regards them as originally longitudinal and at a later 
stage overturned and given a bend by westerly winds. Neither on the Mora 
field? nor on HORNER’s map of Brattforsheden® am I able to find any morpho- 
logical similarity between the dunes of these places — assuming that they 
have originally been driven by north-easterly winds — and those on the maps 
of Skagen and Les Landes reproduced by Enqutst. Nor do these winds accord 
better than those assumed by HOrneR and myself with a supposed high- 
pressure centre over the remaining finiglacial ice. Such anticyclonic winds 
which would have been expected to prevail ought to have crossed the isobars 
at a fairly wide angle and not to have run almost parallel to the isobars. 
Besides, the influence of topography has to be taken into account. Thus I 
find that apart from the interpretation of the dunes, my construction of 
isobars and local wind directions remains the more plausible. 

In support of his opinion in regard to the north-east wind Enquist further 
refers to observations by HORNER and GRANLUND on loess or loesslike depo- 
sits. The Germans have studied loess for decades without being able to 
come to an agreed opinion on the conditions for its deposition. It seems then 
that too definite conclusions should not be drawn from these scanty occur- 
rences. As a rule, however, loess associated with dune-driving winds are found 
at far greater distances from the dune fields than in these cases, and further- 
more on slight leeward slopes, not on slopes facing the wind as at Brattfors, 
if Enqutst’s interpretation is accepted. Besides, this interpretation is con- 
trary to the pointedly stated observations of Enquist himself on the distribu- 
tion of snow deposits mainly on the leeside of mountains’. — Would it not 
in the case of these loess deposits be more reasonable to suppose that they had 
been caused by slight occasional winds working on the loose leesides of the 


1 Geology of Egypt, Vol. I. Cairo 1925. i 

2 Enquist observes that on my sketch map of part of the Mora field the isohypses 
are too close on the léesides of the dunes. Evidently I have to accept this state- 
ment, which must be founded on more precise measurements than those I found 
necessarv at a time when no longitudinal hypothesis threatened. I maintain that 
the picture as a whole gives a right impression of the dune morphology. — Another 
remark by ENQuisT concerns a photograph of a cutting through what I had taken 
to be a wing of a dune at Petikan (Vasterbotten), but which is stated by Enquist to 
be through a promontory of the marginal delta itself. I have not had the oppor- 
tunity to stay on the spot and to follow the formation eastwards. 

3 Brattforsheden. Sveriges Geol. Und. Arsbok 20. Stockholm 1927. 

4 Der Einfluss des Windes auf die Verteilung der Gletscher. Bull. Geol. Inst. 


Upsala 1916. 
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dunes? This might explain the short distance of transport and the fact that ‘ 
the deposition has taken place on an upward incline. In the dominating wind 
direction, after which a dune field has adapted itself, only strong, sand-dri- 
ving winds with long-distance carrying capacity are at all able to move any 
material. I prefer this general explanation to the more explicit one given 
by GRaNLUND!, but he makes two observations which ought to be kept in 
mind if we are to venture on a more detailed reconstruction of the climatic 
conditions outside the ice margin than I have considered the dune formations 
to warrant. One is that purely anticyclonic winds generally are comparatively 
light, which affirms what I have said above, that they must have blown across 
the isobars at a wide angle, as the deviating influence of the rotation of the 
earth is proportional to the velocity of the wind. The other is that the wind 
conditions probably have been disturbed by passing minima, and that the 
sand-driving winds may not have been determined by isobars reconstructed 
only according to the cold centre over the ice remnant. 

The German parabolic dunes also are interpreted by Enquist as being ori- 
ginally longitudinal dunes, driven by anticyclonic winds outside the ice mar- 
gin, and then in a half-fixed condition having been given their present shape 
by westerly winds. — In my treatise I did not take up any definite attitude 
in regard to periglacial dune drift under the influence of anticyclonic winds 
in these regions, I only stressed that in their present shape the dunes bear 
no trace of action by such winds. In regard to these as well as to the Scandi- 
navian dunes it was beyond my imagination that a hypothesis of the original 
form as longitudinal could ever be promulgated, and even here I saw no rea- 
son to make any comments preventive of such an interpretation. 

Within reasonable limits the individual dunes as well as the dune fields are 
symmetrical in relation to a west—east axis. The deviations in this respect 
are not greater than to be explained by the fact that under no climatic con- 
ditions an exactly identical direction of the wind has been all dominating. 
To deduce an original north-east direction of the wind from the asymmetry 
of individual dunes in some odd fields (EnQuist’s fig. 12) seems to me, even 
if Enquist’s hypothesis were to be admitted, to be squeezing too much theory 
out of very poor facts. If the same theorizing were consequently applied, 
some other fields, for instance that of Baruth (my fig. 22), should bear witness 
of north-west winds, i. e. of winds at right angles to those the traces of which 
ENQUvIsT tries to reveal. 

The situation of dune-fields in relation to deflation areas indicates an 
eastward wandering ef the dunes over a distance incompatible with En- 
quist’s interpretation. The field between Warte and Netze (my fig. 26) 
offers an example. Furthermore, on this and other fields longitudinal 
proto-dunes would have protruded irregularly to the south and not ended 
at well-defined border lines. 

Many of the German dunes are of such extended horse-shoe type, and at 
the same time of such dimensions that there would not have been room for 
the material within a longitudinal dune stretching between the end points; 
supplies of sand must have been added by westerly winds. 

Broken up forms of dune-de-rateau type occur, but only in certain 
fields. In some cases (HnQuist’s fig. 9, reproduced after HéaBom) I am 


' Beskrivning till Kartbladet Filipstad. Sveriges Geol. Und. Ser. Aa. N:o 16 
Stockholm 1928, e 8 nd. Ser. Aa. No 165. 
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thus accepting ENnquist’s interpretation in this respect. At the time when 
my treatise was in preparation I held this alternative as less probable, be- 
cause the broken up forms which I had had an opportunity to study in the 
Hungarian dune fields were of a different type. I think that the value of 
ENQUvIST’s paper, at least as far as the European dunes are concerned, centres 
on his observation at this point. But evidently it does not influence the inter- 
pretation of the form of the original dunes, their age, or the conditions pre- 
vailing at the time of their formation. 

I would add that it runs counter to my sense of probabilities that the para- 
bolic type of dune would be found everywhere from Lapland to Middle Kurope 
if its genesis were that propounded by Enquist. If so, nature would have 
laboured all over with exceptional skill as well with wind directions as with 
vegetation in order to procure that everywhere the original form, as pro- 
duced by north or north-east winds, would be preserved though slightly 
altered while no fresh longitudinal dunes would be produced by the later 
westerly winds. 
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Motet den 3 mars 1932. 


Narvarande 40 personer. 


Ordféranden, hr Hotmquist, éppnade métet, varefter revisionsbe- 
rattelse Over styrelsens och skattmidstarens forvaltning under ar 1931 
fdredrogs och av revisorerna tillstyrkt ansvarsfrihet beviljades. 

Reservfonden uppgick vid arets slut till 9 331 kr. 20 dre, och har 
salunda under aret minskats med 1418 kr. 80 wre, utanordnade till 
den lépande kassan enl. Féreningens beslut. 

Lotterifonden har minskats med 350 kr., vilka utanordnats enligt 
styrelsens beslut, och utgér salunda 43 545 kr. 45 Gre. 

Arets inkomster och utgifter férdela sig pa féljande sitt: 


Inkomster. 

Reserviondens konto... «. 0.2, 6 = os © se a) ee eee 

Totterittondens: +35... 44) & ast ole wales ted ees oe ee ee 

Annonsbilagans » ...... er 148: 61 

Trycknings- och korrigeringsbidrags Lone Ts 3. a 456: 75 

Kassarikningen: Férsiljningen. ........2. = «» 709: — 

Statsbidrag . . . . pe te ee A 
Bidrag av J arueeatoret sicmt Vaigy 0h, tim 4g be 
Arliga ledamotsavgifter. .... » 5204;— 
Portoersittning m.m....... » 95: 53 

Balans till dr 1932: 
Skuld till P. A. Norstedt & Séner. . .. . >» 2409: 65 
Ey ae 16 748: 14 

Utgifter. 

Geol. féren. forh. 1980, rest. . . - 2 “Kr 200a a4 
> > » 1981, tryckn. eal kassardkn. -. » 6041268 
» > > el » . oguidem’ 3 2. % . >, 9409-55 
» > > » , illustrationesrs eet ee 1138: 97 
> » > >» , distribaiioner: jae 492: 94 


Transport Kr. 12087: 78 
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Transport Kr. 12 087: 78 


Expeditionskostnader a ear § Ae » 543: 10 
iG rOnmene ? Wwe, eh > 363: 50 
PRU OS ae ae RO Ss 
Referat PETA Mota ea T4 2h a dee ee 28: 90 
ite rseme men eww Tooley ice falas tly ny oc ee > 262: 06 
OPS SSS 1 ee > 694: — 


amt ome Maes » i 418: 80 
Summa kronor 16 748: 14 


Foreningen beslét inga till Kungl. Maj:t med ansékan om ett an- 
slag av kr. 2 000 och till hrr fullmaktige i Jernkontoret med ansékan 
om ett anslag av 1 000 kr. sasom bidrag till fortsatt utgivande under 
ar 1932 av Foéreningens Foérhandlingar. 


Hr N. H. Kotprrur hill ett av kartor och profiler illustrerat fore- 
drag med titeln: Kyst- og héifjellstil i foldnings- 
gréften i Vest-Norge. Foredraget kommer att inflyta som 
uppsats 1 ett féljande hafte av Férhandlingarna. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Backiunp, G. DE 
Geer, Hotmquist och fibredraganden. 


Vid métet utdelades N:o 388 av Férhandlingarna. 


Moétet den 7 april 1932. 
Narvarande 35 personer. 


Ordféranden, hr Hotmaquist, meddelade, att sedan foregaende mote 
Féreningens ledamot Ingenjéren, Fil. Dr G. GréxpaL, Stockholm, 
avlidit. 

Till ledamot i Féreningen hade styrelsen invalt Professor G. Brina, 
Stockholm, féreslagen av hrr Hotmquist och GEER. 

Till Statsgeologen Dr Herman Hepstroé hade saints en telegrafisk 
hilsning pa hans 65-arsdag den 4 april. Ett tack harfér hade ingatt 
fran Dr HeEpstr6m. 

Alldenstund fiérsta torsdagen i maj infaller pa en een beslot 
Foreningen pa férslag av styrelsen uppskjuta maj-métet till fredagen 


den 6 maj. 
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Hr A. Lunprcren hill ett av kartor, profiler, stuffer och ljusbilder 
belyst foredrag om Kristianstadsomradets kritbild- 
TAT ay Ts 

Faltarbetet inom omradet hade av féredr. bedrivits under somrarna 
1929—30 samt under en manad sistlidna sommar. Harunder hade 
ett 70-tal nya kaolin- och kalklokaler patraffats. 

Kalksedimentationen inom omradet har betingats av en oregelbun- 
den skalbanksbildning. Skalbankarna ha natt sin stérsta maktighet 
och utbredning langs horstarna och kring urbergsklackarna i om- 
radets nordostliga del. Har torde sarskilt gynnsamma betingelser 
fdr skalbanksbildning férelegat i form av klart vatten och férekom- 
sten av havsstrommar. Villands brutna landyta med dess djupa dal- 
gangar och brant uppstickande klackar har beframjat uppkomsten 
av dylika strémmar. For de sen- och postglaciala skalbankarna i 
Bohuslan har OpHNER just pavisat havsstrébmmarnas betydelse fér 
faunans utveckling. . 

Efter de ingaende skalfragmentens storlek kunna foljande kalk- 
typer urskiljas: skalkalk, skalgruskalk och skalstoftkalk. Samtliga 
dessa typer finnas representerade saval i mamillatus- som mucronata- 
zonen. 

Flintan inom omradet ar sa gott som uteslutande bunden till om- 
radets skalstoftkalk. Som rena undantaget har dock flinta aven traf- 
fats vid ett par lokaler med fin skalgruskalk (Barum). Betraffande 
aldern tillhér flintan uteslutande mucronatazonen. 

Karakteristiskt for omradet kan sAgas vara, att kritlokaler av 
olika alder stundom intaga till synes orimliga héjdlagen i férhallan- 
de till varandra. Av tvenne narbeligna, olikaldriga kritlokaler kan 
salunda den yngre kalken (mucronatakalken) stundom intaga en ligre 
niva in den aldre mammillatuskalken. Detta forhallande har fér- 
anlett Dr Grrr att antaga, att mucronatakalken delvis avsatts sam- 
tidigt med mammillatuskalken ehuru pa stérre djup. 

Profiler lagda i den troliga sedimentationsriktningen utvisa emel- 
lertid stidse, att marnmillatuskalken maste vara aldre in mucronata- 
kalken. De stundom till synes orimliga héjdligena av lokalerna fér- 
klaras av sedimentationens egenartade karaktar inom omradet. Vi 
ha namligen att géra med en oregelbunden skalbanksbildning i ett 
foga sedimentfyllt baicken. Detta gir, att man enbart pa grundval 
av lokalernas héjd 6. h. ej kan avlaisa deras relativa Alder. 

I stallet for. Skanes mammillatuszon urskiljes i Nordeuropa i dv- 
rigt en quadratuszon, och har tidigare likhetstecken satts mellan dessa 
bagge zoner. Denna direkta parallellisering syntes emellertid féredr. 
ej vara berittigad. I Nordtyskland férekommer namligen Act. 
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mammillatus endast i allra dversta delen av quadratuskritan, och i 
Tosterupsprofilen i sydéstra Skane ar Act. quadratus i sin tur en- 
dast funnen i understa delen av mammillatuskritan. Aven de mam- 
millatuslokaler inom Kristianstadsomradet, dir Act. quadratus ar 
funnen (Ignaberga, Flackarp, Séndraby, Vastra Ivé och Ivéklack), 
torde tillhéra mammillatuskritans aldre del. Av detta framgar, att 
Skanes mammillatuskrita motsvarar dversta delen av quadratuskritan 
och understa delen av mucronatakritan i Nordtyskland. 

Av konglomeraten inom omradet finnas tvenne huvudtyper, nim- 
ligen basalkonglomerat och marginalkonglomerat. Basalkonglome- 
ratens karaktar och geologiska upptradande synes utvisa, att de Aro 
bildade vid en transgression. Till rakt motsatt uppfattning har 
Happine kommit, som, narmast p& grund av narvaron av sandstens- 
bollar i basalkonglomeraten, antagit, att dessa bildats vid en regres- 
sion. Inneslutningar av kvartssand och bollar av sandsten firekom- 
ma emellertid saval i basal- som marginalkonglomeraten, liksom sprid- 
da i skalgruskalken vid skilda lokaler. Da kvartssanden och den 
lésa sandstenen representera savil sub- som supramarina slamnings- 
produkter av kaolinen, syntes det féredr. helt naturligt, att vid en 
utvidgad transgression bollar eller inneslutningar av dessa bildningar 
inkomma i konglomerat och proximala kalkavlagringar. 

Marginalkonglomeraten upptrida uppe i skalgruskalken och visa 
ett mer eller mindre hastigt utkilande i riktning fran den forna stran- 
den. Dessa konglomerat ansag foredr. dels kunna ha uppkommit vid 
en utvidgad transgression, varvid vagorna fatt nytt material att be- 
arbeta, och urbergsbollarna kommit att foras ut dver den férut av- 
satta skalgruskalken. Aven kunna dessa konglomerat i vissa fall 
tinkas uppsta oberoende av strandférskjutningar, genom att terrigent 
material tillféres genom tillfalliga skred el. dyl. fran den branta 
urbergskusten. Aven nagra av marginalkonglomeraten tolkas av 
Happine som regressionkonglomerat. Fosforitbollarna i konglomera- 
ten antogos av foredr. vara bildade samtidigt med konglomeraten, 
detta i motsats till en del forskare, vilka betraktat fosforitbollarna 
som rester av Aldre, forstérda sediment. 

Vid en undersékning av de i Bjarnumskonglomeratet ingaende 
kalkstensbollarna, vilka tidigare omnimnts av TroEpsson, hade det 
visat sig, att dessa »bollar» endast utgéra kalkstenspartier, som un- 
dergatt en starkare glaukonit- och fosforitimpregnering, vilken ar 
helt sekundar till sin natur. 

Krithavets utbredning inom omradet under westfalicustid ar foga 
kind. Westfalicuskalk ar salunda endast triffad i form av skal- 
gruskalk vid en enda lokal, namligen Ringeleslitt. Distala sediment 
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av denna alder aro daremot helt okinda. Westfalicustransgressio- 
“nen kan endast ha berért backenets sydligare och samtidigt djupare 
parti. Den maximala nordgransen betingas av de lokaler, dir mam- 
millatuskrita ar funnen omedelbart pa kaolin eller urberg. De syd- 
ligaste av dessa lokaler aro Ivéklack, Flackarp, Balsberget och 
Ignaberga. 

Da inga blottningar i granulatuskrita féreligga, kunna vi ej av- 
géra, huruvida granulatuskrita aven avsatts inom omradet. 

Som ett uttryck fér det aldre mammillatushavets grans mot N fa 
de mammillatuslokaler, som fora Act. quadratus, betraktas. Den 
quadratusforande kalken har skalgruskaraktar. De motsvarande 
distala sedimenten fa tankas avsatta inom omradets sydliga del, som 
tyvarr ar i avsaknad av kritblottningar. 

Transgressionen har under yngre mammillatustid gatt ytterligare 
mot N. Den hégst belagna lokalen Ar Bjirnum, som ligger 95 m 6. h. 
(Stottey har i basalkonglomeratet darstades fuanit Act. mammilla- 
tus). Mammillatushavet torde knappast gatt nagot avsevart hégre, 
utan skulle vi i Bjarnumstrakten ha den maximala transgressions- 
gransen under mamillatustid representerad. Basalkonglomeratet vid 
Bjarnum tillhér nimligen saval mammillatus- som mucronatazonerna, 
och ha Filkesbodablocken (85 m 6. h.) likaledes en alder, som mer 
eller mindre faller p& gransen mellan de bada zonerna. 

Skalstoftkalken vid Ebbetorp, Balsvik (i brottets sédra, undre 
del) och Norje pa Listerlandet markerar nordgransen for distala 
sediment av ung mammillatusalder. 

En utvidgad transgression under mucronatatid har redan antagits 
av SvTouuey och Troepsson. Den hégsta mucronatalokalen ligger pa 
120 m:s héjd, d. v. s. 25 m hégre an den higsta mammillatuslokalen. 
Da flera av de nordligaste mucronatalokalerna ha skalstoftkaraktar, 
maste mucronatahavet gatt langre mot N, an vad de bevarade denu- 
dationsresterna utvisa. Man behéver dock ej tanka sig nagon avse- 
vard férskjutning mot N av mucronatahavets grins. Maximala av- 
standet mellan granshnjerna for skalgruskalk och skalstoftkalk av 
mammillatusalder uppgar exempelvis endast till omkr. 2 mil, och fr 
det iven modjligt, att skalstoftkalk kan ha avlagrats betydligt niar- 
mare en kustlinje, in vad denna siffra anger. Férekomsten av kao- 
linhaltig morin N om Immeln vittnar Aven om, att mucronatahavet 
gatt langre mot N, an vad denudationsgrinsen fér kritkalk utvisar. 

For aldersdatering av Ahussandstenen ha vi att tillg&a Ostrea lu- 
nata, vilken art Hennig anger som det vanligaste och mest karak- 
teristiska fossilet 1 ifragavarande sandsten. I Kristianstadsomradets 
mammillatus- och mucronatakalk har arten aldrig traffats. Daremot 
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ar den i utlandet funnen uteslutande i mucronatakritans yngsta del, 
Constrictuszonen eller Maastrichtien. Av siirskilt intresse ar dess 
foérekomst i England. Dar har man namligen urskilt en zon med 
Ostrea lunata som ledfossil, vilken bildar den allra yngsta delen av 
évre kritan. Hirav féljer, att Ahussandstenen, sisom vi kinna den 
av lésa block, tillhér dversta delen av mucronatakritan. 

Kritsedimentationen har bérjat tamligen samtidigt inom Skanes 
olika kritbicken. Nagon direkt anledning att, i likhet med Voier, 
tinka oss kritbildningar aldre an senon representerade inom Réd- 
mollaomradet, finnes ej. I Rédméllaprofilen vilar s&lunda west- 
falicuskrita direkt a liaslager. De vid djupborrningen vid Kulle- 
mélla genomtrangda kritlagren kunna likaledes tillhéra enbart senon. 
Enligt Grénwatu skulle de dversta 365 m av den genomborrade mir- 
geln fora uteslutande Act. westfalicus (jamte Act. verus), och allts& 
tillhéra westfalicuskritan. Borrningen har emellertid sikerligen bér- 
jat 1 Kulleméllamargel, som sedan gammalt raknats till granulatus- 
kritan, och narmast da dennas allra dversta del, Binodosuszonen. 
Aven i beskrivningen till kartbladet Sévdeborg har Grénwatu for- 
vixlat Kullemélla-lokalernas alder. Trots att foredr. ej haft tillfalle 
att se fossilmaterialet fran borrningen, ansag han det darfor for 
hégst sannolikt, att Gronwauis Act. westfalicus aven innefattar Act. 
granulatus. 

Att de understa 275 m ej fora nagra som helst belemniter utesluter 
e] lagrens hérande till westfalicuskritan eller emscher. Act. west- 
falicus upptrider nimligen endast i 6versta delen av emscher, medan 
ledfossilen fdr underliggande delar utgéras av skilda Inoceramus- 
arter. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr G. DE Grrr, Exnunp 
och fbredraganden. 

Hr G. De Geer lyckénskade féredr. till de virdefulla undersdkningar 
han utfért rérande Kristianstadsomradets kritbildningar i de betydande 
skirningar, som efter hand blivit tillgingliga. Da tal. for mer in tret- 
tio 4r sedan undersdkte och nivellerade da patraffade forekomster, var 
knappt halva antalet ens omnimnt i litteraturen, och ingen enda i de- 
talj uppmatt eller niyellerad. Av tal:s detaljkartor och profiler funnes 
hos Sveriges Geologiska Undersékning sedan nimnda tid klichéer, ut- 
visande vad som da var blottat och avsedda att jimte en redogérelse for 
de insamlade fossilen publiceras. Emellertid hade de fran skilda loka- 
ler och horisonter efter hand sammanbragta fossilen en sommar blivit 
hopplést hopblandade, genom att rattor sdndergnagt de klistrade kanter- 
na pa pappaskarna. Om salunda det planerade arbetet dirigenom blev 
inhiberat, kunna de da utforda maitningarna kanske nu i samband med 
foredr:s undersokningar komma till anvindning och belysa lagringsfor- 
hallanden, som kanske numera ej lingre iro tillgingliga. 
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L’association pour l’étude du quaternaire euro- 
péen. Organisationskommittén for samfundets 2:a mote meddelar i ett den 
20 februari 1932 daterat cirkular den slutgiltiga planen for motet, vilket, som 
tidigare meddelats, skall 6ppnas den 1 september 1932 i Leningrad. 

Férutom de i tidigare cirkular omnaémnda féredragen komma foljande 
amnen att upptagas till behandling: 


1. Korrelation mellan marina och kontinentala kvartiravlagringar. 
2. De paleolitiska kulturernas geologiska alder. 
3. Den kvartira floran och faunan. 


Under métet anordnas tvenne korta endagsexkursioner, nimligen: 1) till 
stationen Mga pa nord-jarnvigen (interglaciala &vlagringar med marin 
fauna, Litorinalera, postglaciala transgressioner). 2) lings Primorskaja- 
jarnvagen (strandterrasser, strandvallar som begriinsa avlagringarna fran 
den senglaciala [Yoldiatransgressionen], fran Ancylus-, Litorina- och fran 
den gammalbaltiska transgressionen). 

Efter métet anordnas (den 9—29 sept.) en stor exkursion: Leningrad— 
Rudjna— Kiew — Traktemirow—Kanew—Dnjepropetrowsk—Dnjeprostroj— 
Taganrog—Batalpaschinsk—Teberda—Manytsch—Stalingrad—Moskwa—Le- 
ningrad. 

Anmilan om deltagande 1 exkursionerna maste géras fére den 1 juni. 

Efter exkursionens avslutande ha exkursionsdeltagarna tillfalle narvara vid 
det hégtidliga firandet av den geologiska statsinstitutionens 50-arsjubileum 
den 1 okt. i Leningrad. 

Kostnaden for medlemskap 1 konferensen air $5. Utlindska deltagare i 
konferensen och samtliga exkursioner erligga $ 200. Sju dagars vistelse i 
Leningrad och deltagande i de korta exkursionerna kostar $ 90. 

I ovannimnda priser inbegripas: rum pa de bista hotell i Leningrad och 
Moskwa, resa med sirskilt tag 1 vagn med mjuk sits och sovvagnsinredning 
for 4 personer i varje kupé (tillagg ¢ 25 for dem som vilja resa 2 i varje 
kupé), tre maltider dagligen (utom vin) 1 de basta restauranter i stiderna och 
i restaurationsvagn «ander resan, programenlig transport med automobil 
och omnibus. 

Utforliga upplysningar limnas av och anmilan om deltagande kan géras 
till alla utlandska avdelningar av det statliga aktiebolaget »Intourist», som 
ombestyr saval exkursionerna som deltagarnas inkvartering och férplignad 
under vistelsen i Leningrad och Moskwa. Avdelningar av »Intourist»: K. 
Rabe, ryska handelsdelegationen, Vestre Boulevard 4, Képenhamn, G. 
Brodskij, ryska handelsdelegationen, Tordenskjolds plats 3—11, Oslo. 


Professuren i paleontologi vid Uppsala universitet sdkes av Docenten 
H. Anteys, Stockholm, Rektor I. Szrvn, Géteborg, Lektor G. TRozpsson, 
Halsingborg, och Docenten Eisa Warsure, Uppsala. 
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Ur Liangmanska kulturfonden ha bl. a. fdljande anslag utdelats: Prof. 
H. W:son AHLMANN, Stockholm, for bearbetning av materialet fran svensk- 
norska arktiska expeditionen 1930, 1000 kr. Prof. 0. ENEROTH, Experimen- 
talfaltet, for pollenanalytisk undersékning av postglaciala skogen i Norr- 
botten 500 kr. Docenten R. Frorin, Stockholm, for tryckning av andra 
delen av arbetet »Untersuchungen zur Stammesgeschichte und Phylogenie 
der Cordaitales und Coniferales, 1000 kr. Fil. Lic. O. Kouttrne, Stockholm, 
for tryckning av geologisk avhandling dver sdédra Lapplands fjallomrade, 
2500 kr. Docenten E. Lrunener, Uppsala, fér forskningsresa till Anderna, 
800 kr. Fil. Kand. A. Lunpecren, Stockholm, fér undersékning av Réd- 
mollaomradet i Skane, 500 kr. 


Av C. F. Liljevalchs fond har valnimnden vid Stockholms Hégskola till- 
delat Fil. Stud. L. Hennine 1000 kr. for studier av den geografiska utveck-_ 
lingen inom norra delen ay Vanerbassingen under finiglacial tid. 


Stérre akademiska konsistoriet i Uppsala har till innehavare av Lennander- 
ska stipendier utsett bl. a. Docenten E. Lsunener (5 100 kr. som bidrag till 
forskningsresa till sédra Anderna) och Fil. Lic. D. Matmevisr (2400 kr. 
for bekostnad av instrumentering fdr ljusreflexionsbestamningar hos opak- 
mineral). 


Den 12 mars férsvarade vid Stockholms Hégskola Fil. Lic. E. Nizsson en 
avhandling med titeln: Quaternary glaciations and pluvial lakes in British 
Kast Africa (Geografiska Annaler 1932). Opponenter voro Fil. Dr. C. C:zon 
CaLpENIvUs och Fil. Lic. G. RuDEBERG. 


En kommitté har bildats i Paris fér att insamla medel till ett monument 
éver PrerRE TERMIER. Detta skall astadkommas i tva exemplar, av vilka 
det ena ir avsett att resas vid Ecole des Mines i Paris och det andra i Saint- 
Etienne. Kommittén inbjuder aven intresserade vetenskapsmin utanfor 
Frankrike att medverka. 


Sveriges geologiska underséknings faltarbeten sommaren 1932. 


Statsgeologen S. JoHansson utfér hydrogeologiska specialundersékningar 
inom utvalda forsdksomraden i Vastergétland, Varmland och i den man tiden 
medgiver, andra delar av landet samt utfér en agrogeologisk kartlaggning av 
Russelbacka egendom i Skaraborgs lan. 


Statsgeologen R. SanpEGREN underséker och kartligger jordarterna pa 


kartbladen Givle och Forshaga. 
Extrageologer: A. O.-Benersson, A. BERGDAHL och Q. CLAESSON. 


Statsgeologen N. Sunp1us fortsatter undersékningen av Stockkolmstrak- 
tens berggrund samt utfér malmgeologiska specialunders6kningar inom Idker 
berget—Tuna Histbergs malmtrakt. 


Statsgeologen N. H. Macnusson leder revisionen av berggrunden och malm- 


- fyndigheterna pa kartbladet Gringesberg, paborjar och évervakar berggrunds- 


kartlaggningen pa kartbladet Smedjebacken, utfor malmgeologiska undersok- 
ningar inom Kantorps malmtrakt samt foretager kompletterande undersék- 
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ningar fdr en sammanfattande framstillning av den mellansvenska bergs- q 
lagens jirnmalmsforekomster. ey 
Extrageologer (pa bl. Grangesberg): S. GAVELIN och 8. LANDERGREN. 


Statsgeologen G. Lunpevisr reviderar jordarterna pa kartbladet Gringes- 
berg samt pabérjar kartlaggningen av kartbladet Smedjebacken. 
Extrageologer: Hs. Bsurutr, 8. Bsurutr, R. Nort, H. THomasson. 


Statsgeologen B. AskLUND leder och G6vervakar kartliggningen av berg- 
grunden pa kartbladet Givle, kompletterar revisionen for beskrivningen till 
kartbladet Storvik, féretager undersdkningar av marmoromradena i Oster- 
gotland, Sédermanland och Uppland avensom kalkstensomradena i Jaémtland 
samt éversiktliga faltundersékningar inom vistra och sddra Sveriges granit- 
industriomraden. Extrageolog: P. THoRsLUND. 


Bitradande geologen J. E. Hepr utfér paleontologisk-stratigrafiska ut- 
redningar enligt specialinstruktion som framdeles meddelas. 


Bitradande geologen A. H6gxom utfér praktiskt-geologiska undersékningar . 
rorande berggrund och malmfyndigheter inom Vasterbottens lin och angrin- 
sande delar av Norrbottens lan. Extrageolog: Cu..ENBERG. 


Bitridande geologen E. Grantunp utfér praktiskt-geologiska undersék- 
ningar rérande jordarterna inom Vasterbottens lin. 
Extrageologer: J. A. Berequist, C. Larsson och J. Ss6sTROM. 


Bitridande kemisten G. Assarsson utf6r geologisk kartliggning pa kart- 
bladet Lesjéfors. 


Bitriidande geologen J. Extunp utfér malmgeologiska utredningar inom 
de malmférande delarna av Viisterbottens lin och narliggande delar av Norr- 
bottens lin. Extrageolog: V. Larsson. 


Bergsingenjéren A. BAaRKENBERG leder de gruvtekniska undersdknings- 
arbetena 1 Vasterbottens lin. 


Bitridande geologen G. Exstr6m fortsitter de agrogeologiska och hydro- 
geologiska undersdkningarna 4 forséksgardarna i Klagstorp, Skaraborgs lan, 
och Offer, Vasternorrlands lin, fortsiitter den hydrogeologiska undersékningen 
inom Vesans nederbérdsomrade i Blekinge, utfér en agrogeologisk och hydro- 
geologisk undersékning vid Umea. 


Professor P. Gr1yeR féretager kompletteringar av den malmgeologiska 
specialundersékningen av Norbergs malmtrakt samt utfér undersdkningar 
for den sammanfattande framstillningen av den mellansvenska bergslagens 
jarnmalmsfyndigheter. 


Fil. D:r G. Beskow avslutar faltundersékningarna rérande tjalbildnings- 
processernas betydelse for vagarna samt bedriver undersékningar rérande 


materialsammansittningens betydelse fér grusvagbanornas trafikduglighet 
och underhall. 


Forutom ovan uppréknade undersékningar utforas specialutredningar 
rérande inom olika delar av landet uppkommande praktiskt-geologiska eller 


rat vetenskapliga fragor enligt instruktioner som fér varje fall siirskilt med- 
elas. 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNINGS SENAST 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar. ; 
P ; 
N:o 121 Skévde ay H.Munrtus, A. H. WEsTERGARD och G. Lunpevist. 2 uppl. 1928 “4, es 


>» 144 Nyed av N. H. Maenusson och G. Assarsson 1929... : 4°00 
> 156 Ronehamn ay H. Muntue, J. E. HepeE och L. von Post 1925 . Peer 4.00 
> 157 Skrikerwm ay R. SANDEGREN och N. Sunprus 1926. ....... 4.00 
» 158 Valdemarsvik av R. SanpDEGREN och N. Sunpius 19228 ..... . 4.00 
» 159 Guswm av B. AskLuND, G. Exstrém och G. Assarsson 1928... . 4,00 
> 160 Klintehamn ay H. Munrue, J. E. HepE och G. Lunpevist 1927. . 4,00 
>» 161 Gotska Sandén av HeEnr. Monta ak) 7: 2,00 
» 162 Karlsborg av A. H. Westercirp, H. E. JOHANSSON och N. WinLin 1926 4,00 
» 163 Mariestad ay A. H. WESTERGARD, A. HéeBom och N. Wintkn 1925 . 4,00 
>» 164 Hemse avy H. Munrue, J. E. HEDE och yon Post 1927.9... 2 = 4,00 
> 165 Filipstad ay N. H. Macnusson och E. Granuunp 1928... ... 4,00 
» 166 Zurod av R. SanpeGRen 1927 .... Saree tee ete CI) 
>» 167 Sdffle av N. H. Maenusson och L. von Pegreed a ak oe 4,00 
> 168 Malingsbo av A. Hécsom och G. Lunpevist 1930 ........ 4,00 
> 169 Slite avy H. Munrse, J. E. HepDE och G. Lunpevist 1928 . . 4,00 
> 170 Katthammarsvik ay H. Munrue, J. E. HEpE och G. LuNDQvist "1929 4,00 
» 172 Lugnds avy G. Lunpgvist, A. HécBom och A. H. Wesrercarp 1931 4,00 
» 173 Géteborg av R. SanpEGREN och H. E. Jomansson 1931... .. . 4,00 


Ser. Ba Oversiktskartor. 
N:o 11 Oversiktskarta ver Sédra Sveriges myrmarker (Boggy ground in 
Southern Sweden). Efter de geologiska kartbladen utg. av S. G. U. 
1:500000. 1923. Med beskrivning av L. von Post1927... . 6,00 


Ser. C. A 
Arsbok 21 (1927). 


N:o 346 Munrue, H., Studier ver Ancylussjéns avlopp. Med 4 taylor. Sum- 
mary of contents. TOD lee, Tas 3,00 

» 347 von Post, L., Svea 4lvs geologiska tidsstalining. “En ‘pollenanalytisk 

studie i Ancylustidens geografi. Med 2 tavlor. Efterskrift: Ancy- 

lustidens Godta alv. English summary: The geological age of the Svea 


FLVOR I WOZS) ees 3,00 
» 348 SanrsEsson, G., Uaderstkemenc angSende det senelaciala: havets stirsta 

utbredning inom Norrbottens lan. Med 1 tavla. 1927. .... 1,00 
» 849 Grantunp, E., Senglaciala strandlinjer och sedimenti vastra Bergslagen. 

Med en karta. 1928 Berea gs 1,00 


» 850 Brskow, G., Sddra Storfjallet im stidlichen ‘Lappland. “Eine petrogra- 
phische und geologische Studie im zentralen Teil des Skandinavischen 
Hoehgebirees. Mits2rTafeln. 1929... 2. 12 «). 2 ev 7. . . 5,00 

Arsbok 22 (1928). 
N:o 351 Geiser, Per, Masugnsbyfaltens geologi. Med en karta. Summary: Geo- 


logy of the Iron Ore Fields at Masugnsbyn. 1929... . . 1,00 
» 352 Jonansson, S., Nyare jordarts- och markreaktionsundersdkningar och 

deras betydelse for jordbruket. Med 2 tavlor. 1929. .... 1,00 
». 353 Lunpevist, G., Studier i Olands myrmarker. Med 9 tavlor. Pesamas 

in deutscher prachOwmelG2S a)... 3,00 


>» 354 Asxiunp, B., Kalirika bergarter inom sédra och mellersta Sverige jamte 
en kort dversikt av den svenska experimentverksamheten fér fram- 
stallning av kaligddselmedel. English summary. 1929... . . 1,00 
355 Westercirp, A. H., A deep boring through Middle and Lower Cam- 
brian strata at Borgholm, islowom Oland. 1929... 2. . 1,00 


" Pris kr. 
Arsbok 2 (1929). 


N:o 356 BEskow, G., Om jordarternas kapillaritet. En ny metod for bestam- 


ning av kapillirkraften (eller kapillara stighéjden). Summary: on 
the capillarity of soils. A new method for determining the capillary 


pressure (or the capillary rise). 1930. . . 1,00 
357 Assarsson, G. and Sunpivs, N., On the constitution ‘of hydrated ‘Port- 

land cement. With one Plate. Boos ee 0,50 
358 Muntue, H., ae till den fennoskandiska geokronologien knutna frigor. ms 

Dk ea a 50 


359 SAHLsTROM, K. E,, " Forteckning 0 éver lodade sjéar i "Sverige. 2. "1929 0,50 
8360 Macnusson, N. H., Gillbergaskalens byggnad. Med 2 tavlor. — 


The Gillberga syncline. 1929 . oe. ae 2,00 
361 Hepstrém, H., Fosforitbollar fran Visingsdserion? 1930 AR 0,50 
362 Hepstr6m, H., Mobergella versus Discinella; Paterella versus Scapha & 

‘Archzophiala. (Some questions on nomenclature.) EISO ee 0,50 
363 Hace, R., Die Mollusken und ee der Schwedischen Kreide. 

i Eriksdal. Mitts: Tate f930) 5 0... : . 2,00 


Arsbok 24 (1930). 


364 Sanusrrém, K. E., A el map of Northern Europe. With one 
Plate. 1980... .. 0,50 
365 Norpevist, Hz., G@iantindustien i i Forenta kee “Mea 2 tation! "1931 5,00 
366 GEIJER, PER, Berggranden inom malmtrakten Kiruna— Géallivare—Pajala. 
Med en karta. Summary: Pre-cambrian geology of the iron-bearing 


revion Kiruna —Gallivare—-Paala. L9SR So = a 7 ee ee 
367 GxtseR, PER, The Iron Ores of the Kiruna type. Geographical distri- 
bution, geological characters, and origin. 1931 ........ 1,00 


Arsbok 25 (1931). 


3868 GRANLUND, E., Kungshamnsmossens utvecklingshistoria jamte Meme 
analytiska Aldersbestimningar i Uppland: WQSie2 se. 1,00 


369 Hocsom, A., Praktiskt-geologiska undersékningar inom Jokkmokks soc- 


ken sommaren 1930. Med 3 tavlor. Summary: Practical investiga- 


tions in the parish of Jokkmokk in the summer 1930. 1931 . . . 2,00 
370 Sauusrrém, K. E., Jordskalv i Sverige 1926—1930. Med en karta. 

Resumee: Erdbeben in Schweden 1926—1930. 1931... ... . 1,00 
371 Fuopxvist, H., Kulturtechnische Grundwasserforschungen. 1931 . . . 5,00 


372 WexsterGArp, A. H., Diplocraterion, Monocraterion and Scolitus from 


the lower Cambrian of Sweden. With ten Plates. 19381 .... . 2,00 
Arsbok 26 (1932). 


N:o 374 Sunprus, N., Uber den sogenannten Eisenanthophyllit der Enlysite. 


hy eee ae oy we Liisa ee. L. OYAD 


Ser. Ca Avhandlingar och uppsatser i 4:0. 


N:o 


13 Macnusson, N. H., Nordmarks malmtrakt. Geologisk beskrivning. Sum- 

mary: The Iron and Manganese ores of the Nordmark district. 1929 7,00 
19 Weprxinp, R., Die Zoantharia rugosa von Gotland (bes. Nordgotland). 

Nebst Bemerkungen zur Biostratigraphie des Gotlandium. Mit 30 

Pateln 1927 5 ee 8,00 
20 GuisER, PER, Strassa och. Blanka jarnmalmsfalt, Geologisk beskrivning. 

Med 5 tavlor. Summary: The Iron Ore Fields of Strassa and Blanka. 

TS Oe Fes. EXD 
22 GrisER, PER, Chere malmfalt. Gealagish beskrivning Med 4 taylor, 

With a summary: Geology of the Gillivare iron ore field. 1930. . 10,00 
23 Magnusson, N. H., Langbans malmtrakt. Geologisk beskrivning. Med 

10 tavlor. Summary: The iron and manganese ores of the Langban 
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Geologi. Mineralogi. Bergsvetenskap. 


Speciallaboratorium 


= Bruks-, Gruv- och Industrihistoria. 
or 


Mineral-, Bergarts- och Vatten- pop ce ceo Ant 
analyser. sandas gratis och franco fran 
Radioaktivitetsmatningar m. m. : x 
BJORCK & BORJESSON 
} Telefon 33 72 Drottninggatan 62 - Stockholm 
Eriksbergsgatan 13 Stockholm Se cael 


Analyser 4 Svenska Jarn- 0. manganmalmer | 
samt kalkstenar, dolomiter och kvartser. 
Del II, 1931. Pris kr. 8: — pr haftat exemplar. 
Samlingen upptager 1260 jarnmalmsanalyser utférda sedan ar 1905, samt 
darjamte analyser av 60 manganmalmer, 155 kalkstenar, 56 dolomiter och 
21 kvartser. Det till denna analyssamling anslutna registret omfattar jam- 
val samtliga analyser i den dldre analyssamlingen av ar 1906. 
Bada analyssamlingarna kunna erhallas till ett pris av kr. 10: — eller 
bundna i ett band till kr. 12: —. Rekvisition sker hos 
JERNKONTORET, STOCKHOLM 16 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till férfattarna i Geol. Fore- 
-ningens Forhandlingar att avlimna tydliga, slutgiltiga och val 
-genomsedda samt helst maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmarksamheten agnas at strangt genomford konse- 
kvens betraffande skrivningen av namn, latiniserade ordfor mer 
och tekniska uttryck, samt at stilformernas riktiga betecknande 
(kursiv, sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvindes blott for latinska 
namn (ej fér att understryka vikten av visst textinnehall). Sparrad 
stil anvindes for att framhava vissa ord eller meningar 1 texten. 
Kapitaler anvindas for alla personnamn. I manuskriptet utmarkes: 

sperrning mede ~~~ 

KAPITALER L ————— 

kursiw > 

Konsekvens i forkortningar ar i hég grad énskvard. Féljande de- 
taljer kunna uppmarksammas: 
km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Titel angives blott fdrsta gangen forfattare citeras, men upprepas 
ej onddigtvis. 

Korrekturlasning dligger forf. Red. 


Separat avy de i Geologiska Féreningens Férhandlingar 1928, H. 2 ing’ 
uppsatserna: ae 
Erik Grantund;- Lavdhdjaingen’ 1 Stock holasteakeaened miinnish 

yandring. Pris 0.75 kr. och 7 
Henr. Munthe, Drag ur den senglaciala utvecklingen ay Bitlingen Fi ‘alby; 
med omnejd. Pris 1.50 kr. 
kunna rekvireras hos Nordiska Bokhandeln, Stockholm, eller direkt fran 
logiska Féreningen, Stockholm 50. 


